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Zbiory chmielu w Polsce w ostatnich latach

Dane Migdzynarodowej Organizacji Plantatorow Chmielu (IHGC)
potwierdzaja, ze Polska, obok Czech, Stowenii i Niemiec - europejskiego lidera
pod wzgledem arealu upraw, nalezy do grona liczacych si¢ producentow
chmielu w Europie. Poza Europa znaczace ilosci chmielu uprawia si¢ w: Nowej
Zelandii, Chinach i1 Stanach Zjednoczonych Ameryki, ktéore pod wzgledem
areatu 1 plonu chmielu doréwnujg Niemcom.

W poréwnaniu z Niemcami i USA Polska posiada relatywnie niewielki
areal upraw chmielu. Chmiel uprawia u nas okoto 700 plantatorow, gtownie
w malych gospodarstwach rodzinnych, ktorych $rednia powierzchnia wynosi

okoto 2 hektarow.
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Rys. 1 Areal upraw chmielu w Polsce w porownaniu do Niemiec, Europy 1 USA (dane:
International Hop Growers Convention; Economic Commission -Summary Reports; Listopad,
2025)

W latach 2022-2023 taczna powierzchnia upraw chmielu w naszym kraju
utrzymywata si¢ na stabilnym poziomie 1728 ha, co potwierdza wzgledna
ciagltos¢ krajowego sektora chmielarskiego. W 2024 roku nastgpito wyrazne
ograniczenie skali produkcji, zwigzane ze zmniejszeniem powierzchni upraw do

1571 ha, czyli o okoto 9 %). Tendencja ta wpisuje si¢ w szerszy kontekst
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europejski 1 $wiatowy, zwigzany z dostosowywaniem podazy chmielu do
aktualnej sytuacji rynkowej (dane dla 2025 roku dotyczace powierzchni upraw
maja charakter szacunkowy). Produkcja chmielu w Polsce w 2022 i 2023 roku
wynosita odpowiednio 3424 ton oraz 3505 ton. Przy niezmiennym areale upraw
wskazuje to na umiarkowang zmienno$¢ plonéw, wynikajaca gtéwnie
z warunkow agrometeorologicznych. Zbiory w 2024 roku obnizyly si¢ do 2953

ton, co byto konsekwencja wspomnianej juz redukcji powierzchni plantacji.
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Rys. 2 Plon chmielu ogétem w Polsce w poréwnaniu do Niemiec, Europy i USA (dane:
International Hop Growers Convention; Economic Commission -Summary Reports; Listopad,
2025)

Wstepne informacje nt. zbiorow chmielu w 2025 roku opublikowano
w dniu 12.12.2025 roku na stronie internetowej Barth Haas. Sg to dane
pochodzace z Association of German Hop Growers (Final report — Hop market
report No. 4 of 19 November 2025). Wedlug ww. zrodta tegoroczne zbiory
chmielu w Niemczech sg nizsze od ubieglorocznych o 7,2 %. Wedtug autoroéw
jest to gtdéwnie wynikiem zmniejszenia areatlu upraw o ponad 1300 ha. Laczna
produkcja alfa-kwasow w Niemczech jest nizsza o 2,8 % niz w roku ubiegtym.
Takze w USA tegoroczne plony s3 nizsze od ubieglorocznych - o 6,1 %,
a taczna produkcja alfa-kwasow jest nizsza o 8,2 % niz w roku 2024. Wg tego

samego zrodla tegoroczne zbiory chmielu w Polsce wyniosty 2770 ton
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(w stosunku do 2024 roku jest to ubytek o 6,2 %). W cytowanym raporcie
podano takze, ze $wiatowe zbiory chmielu w 2025 roku sg nizsze od tych z 2024
roku o 4,8 %, natomiast §wiatowa produkcja alfa-kwaséw obnizyta si¢ rok do
roku o 4,1 %. Raport wskazal Czechy i1 Stoweni¢ jako kraje europejskie,
w ktoérych zbiory chmielu w 2025 roku byty wigksze niz w 2024 (odpowiednio
0 7,7 % w Czechach oraz o 4,5 % w Stowenii).

Oficjalne dane nt. tegorocznych zbioréw chmielu w USA opublikowato
Amerykanskie Ministerstwo Rolnictwa (USDA). W dokumencie zatytutowanym
National Hop Report datowanym na 19.12.2025 roku podano, ze zbiory chmielu
w USA sg nizsze o 5 % niz w roku ubiegtym, za$ catkowita powierzchnia upraw
chmielu zmniejszyta si¢ od ubieglego roku o 7 %. Dotyczy to wszystkich
stanow, w ktorych zlokalizowane sg plantacje chmielu: Washington, Oregon
1 Idaho. Sytuacja na amerykanskim rynku chmielu, ze wzgledu na wielko$¢
produkcji, jest istotna takze dla producentow piwa w innych krajach. Nie bez
znaczenia jest tu asortyment uprawianych w USA odmian chmielu - cenionych
1 poszukiwanych ze wzgledu na oryginalne aromaty, ktére wprowadzaja do
piwa.

Analizujgc produkcje chmielu w naszym kraju na przestrzeni lat mozna
powiedzie¢, ze w okresie miedzy 2011 a 2025 rokiem powierzchnia upraw
chmielu w Polsce pozostawala wzglednie stabilna 1 miescita si¢ w przedziale
miedzy okoto 1400 a 1800 ha, z najwyzszymi warto$ciami w latach 2019-2023
oraz spadkiem po 2023 roku. Wielko$¢ zbiorow charakteryzowala si¢ znacznie
wiekszg zmiennos$cig: od okoto 1800 do 2100 ton w latach stabszych do ponad
3700 ton w roku 2019. Produkcja alfa-kwasow wykazywala podobny
zmienno$¢, 0siggajac najwyzsze wartosci w latach 2019 —2020 oraz w roku
2023.

Dane dla roku 2025 podane na rys. 3 majg charakter szacunkowy

1 wskazuja na dalsze obnizanie zard6wno zbiordéw, jak i produkcji alfa-kwasow.
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Juz wiadomo, ze, w przypadku zbiordéw, szacunki byty trafne (réznica miedzy

prognoza a faktycznymi zbiorami wyniosta 30 ton w skali calego kraju).
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Rys. 3 Uprawa chmielu w Polsce w latach 2011-2025 (dane: International Hop Growers
Convention; Economic Commission -Summary Reports; Listopad, 2025)

Jezeli przyjrzymy si¢ strukturze odmianowe] uprawianego w naszym
kraju chmielu mozna zauwazy¢ stopniowy wzrost udzialu w uprawach odmian
goryczkowych kosztem odmian aromatycznych, co wydaje si¢ spojne

z zapotrzebowaniem rynku na chmiele o wysokiej zawartosci alfa-kwasow.
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Rys. 4 Plon chmielu w Polsce w latach 2022-2025 u uwzglednieniem podzialu na odmiany
goryczkowe 1 aromatyczne (dane: International Hop Growers Convention; Economic
Commission -Summary Reports; Listopad, 2025)
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Najwazniejsze odmiany w Polsce
Zgodnie z danymi IHGC, gtowne odmiany chmielu uprawiane w Polsce
w roku 2024 to:
¢ (Odmiany aromatyczne:
- Lubelski (311 ha)
- Marynka (229 ha)
- Sybilla (92 ha)
- Perle (59 ha)
- Hallertauer Tradition (54 ha)
e (Odmiany goryczkowe:
- Magnum (598 ha)
- Magnat ( 207 ha)

Odmiany te tacznie stanowily wigkszos¢ arealu upraw, a ich udziat nie zmienit

si¢ znaczgco w ostatnich latach.

Metody badan

Ocena jakosci szyszek chmielowych obejmowata oznaczenie
podstawowych parametréw istotnych z punktu widzenia ich przydatnosci
technologiczne;.

Badania wykonano zgodnie z metodami opisanymi w zbiorze Analytica

EBC 1 stosowanymi w krajach zrzeszonych w European Brewery Convention

(EBQ).

o Wilgotno$¢ szyszek chmielowych oznaczono metoda wagowa po
suszeniu, zgodnie z procedurg badawcza PB-ZP 09, wyd. 7 z dnia
15.05.2025 r. (metoda zgodna co do zasady z 7.2 Analytica EBC). Wyniki
przedstawiono jako procentowa zawarto$¢ wody w probce.

o Zawarto$¢ alfa-kwasoOw oznaczono metoda konduktometryczng po

ekstrakcji toluenem, zgodnie z metoda 7.4 Analytica EBC. Wyniki
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wyrazono w % bez przeliczania na suchg mase, zgodnie z praktyka
raportowania stosowang przez IHGC oraz Barth Haas.

e Zawartos¢ olejku chmielowego ogétem oznaczono metoda destylacii
z parg wodng, zgodnie z metodg 7.10 Analytica EBC. Wyniki wyrazono
w ml/100 g.

e Skifad chemiczny olejku chmielowego oznaczono metoda chromatografii
gazowej z detekcjg ptlomieniowo-jonizacyjng (GC/FID), zgodnie z metoda
7.12 Analytica EBC. Wyniki przedstawiono jako wzgledne udziaty
procentowe poszczegdlnych sktadnikoéw olejku.

e Stabilnos¢ oksydacyjng, czyli stopien utlenienia szyszek chmielowych
oceniono na podstawie wskaznika Hop Storage Index (HSI) oznaczanego
metodg spektrofotometryczng zgodnie z metodg 7.13 Analytica EBC.

Wyniki przedstawiono jako wartosci bezwymiarowe.

Oznaczenie  wilgotnosci  szyszek chmielowych wykonywano metoda
akredytowang przez Polskie Centrum Akredytacji (certyfikat akredytacji nr AB
452). Kompetencje techniczne Zaktadu Technologii Piwa 1 Stodu w zakresie
oznaczania alfa-kwas6w metoda toluenowa oraz oznaczania wskaznika HSI
potwierdzono w 2025 roku (podobnie jak w latach poprzednich) poprzez udziat
w  miedzynarodowym porownaniu mi¢dzylaboratoryjnym Arbeitsgruppe

Hopfenanalyse (AHA) — Collaborative Trial 2025/1: Hop products.
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WYNIKI BADAN PROBEK ZE ZBIOROW 2024 ROKU - bedace
odniesieniem do wynikdéw probek z tegorocznych zbioréw

Material badawczy

Materiat badawczy stanowity szyszki chmielu zwyczajnego (Humulus
lupulus L.) pochodzace ze zbiorow 2024 roku. Probki pochodzity
z wojewoddztwa lubelskiego 1 zostaly dostarczone do laboratorium IBPRS-PIB
przez plantatorow oraz przetworcéw. bLacznie badaniami objeto 52 prébki
chmielu, obejmujgce zarowno odmiany aromatyczne, jak 1 goryczkowe.

W badanym materiale reprezentowanych bylo 16 odmian chmielu.
Najliczniej wystepowaly odmiany: Marynka, Magnum, Lubelski, Sybilla, Iunga,
Cascade oraz Magnat. Pozostate odmiany — Abis, Chinook, Hallertauer
Tradition, Izabella, Ksigzecy, Tomyski, Zula, Pulawski oraz Oktawia —
reprezentowane byty przez mniejszg liczbe probek lub pojedyncze proby.

Wszystkie probki dostarczono w  postaci  wysuszonych szyszek
chmielowych. Do czasu wykonania analiz material przechowywano

w warunkach chtodniczych (4—6°C), z ograniczonym dostgpem swiatta.

10

9

8

6 5

4

4

2 11I 11

NN "
ST o
o & ,5\3{- XY

liczba prébek

@) 2 R
NG S o L

@ & S <& \0\ \\@ %\m \VS\’ \@% @Q’% & O\é\ Q&% v\% \,\o@ »
AN TP e e YV

Rys. 5 Liczba badanych prébek poszczegdlnych odmian chmielu ze zbiorow 2024
[A] — chmiel aromatyczny; [G] — chmiel goryczkowy
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Wilgotnos¢ szyszek chmielowych

Wilgotno§¢ badanych probek szyszek chmielowych miescita sig
w zakresie 8,5-13,6 %. Srednie wartosci wilgotnosci dla wiekszoséci odmian
zawieraly si¢ w przedziale 10—11 %. Najnizsza Srednig wilgotno$¢ odnotowano
dla odmian Chinook (8,5 %) oraz Magnat (8,8 %), natomiast najwyzsza dla
odmian Putawski (11,8 %) 1 H. Tradition (11,6 %). Najszerszy zakres
wilgotnosci stwierdzono dla odmiany Magnat (5,5-11,7 %), przy jednocze$nie
najwyzszym odchyleniu standardowym (3,1 %), co wskazuje na
niejednorodnos$¢ wilgotnosci pomiedzy probkami tej odmiany. Podwyzszong
zmienno$¢ wynikow odnotowano rowniez dla odmian Iunga (odchylenie
standardowe 1,7 %) oraz Putawski (1,6 %). Dla pozostatych odmian odchylenia
standardowe miescity si¢ w zakresie do 1,4 %. W przypadku czes$ci probek
odmian Lubelski, Marynka oraz Putawski maksymalne warto$ci wilgotnosci

przekraczaty 13,0 %.
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Rys. 6 Srednia wilgotno§¢ szyszek chmielu dla analizowanych odmian (%)
[A] — chmiel aromatyczny; [G] — chmiel goryczkowy
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Tab. 1 Zakres wilgotnosci dla poszczegolnych odmian.

Odmiana Liczba probek - Wilgotnosé, %

min max
[A] Abis 1 11,2 11,2
[A] Cascade 4 9,5 11,6
[G] Chinook 1 8,5 8,5
[A] H. Tradition 1 11,6 11,6
[G] Iunga 4 7,2 11,4
|G] Izabella 1 9,6 9,9
[A] Ksiazecy 1 10,4 10,4
[A] Lubelski 7 9,5 13,6
[G] Magnat 3 5,5 11,7
[G] Magnum 9 9,2 12,4
[A] Marynka 9 9,0 13,4
[A] Oktawia 2 10,6 10,7
[A] Pulawski 3 10,6 13,6
[A] Sybilla 5 10,0 11,0
[A] Tomyski 1 11,1 11,1
|G] Zula 1 9,8 9,8

Zawartos¢ alfa-kwasow

Chmiele goryczkowe charakteryzuja si¢ zazwyczaj zawartoscig alfa-
kwasow na poziomie 8—15 % m/m, natomiast chmiele aromatyczne w zakresie
3-8 % m/m. Zakresy te stanowig punkt odniesienia do oceny jakosci
1 klasyfikacji surowca.

W przypadku badanych odmian goryczkowych (Magnum, Magnat, [unga,
Zula) uzyskane srednie zawartosci alfa-kwasoéw miescily si¢ w przedziale od
9,8 % do 11,8 % m/m, co odpowiada typowym wartosciom dla tej grupy
odmian. Odmiana Magnum charakteryzowata si¢ $rednig zawartoscig alfa-
kwaséw na poziomie 10,2 %, przy rozrzucie od 8,0 do 12,8 %, natomiast
odmiana Magnat osiagneta najwyzsza Srednig wartos$¢ (11,8 %) oraz najszerszy
rozrzut wynikoéw (7,1-14,2 %). W przypadku odmiany Tunga $rednia zawarto$¢
alfa-kwasoéw wynosita 9,8%, przy stosunkowo waskim zakresie otrzymanych
wartosci  dla poszczegolnych probek (9,2-10,2 %). Uzyskane wyniki
potwierdzajg zaklasyfikowanie tych odmian do grupy chmieli goryczkowych.

Dla odmian aromatycznych $rednie zawartosci alfa-kwasow miescity si¢

gléwnie w zakresie 2,1-6,9 % m/m. Najnizsze wartosci odnotowano dla
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odmiany Lubelski (Srednio 2,1 %), natomiast najwyzsze dla odmiany Putawski

(6,9 %). Wigkszo$¢ odmian aromatycznych, takich jak Marynka, Sybilla,

Oktawia, Izabella czy Ksigzecy, uzyskata $rednie zawartosci alfa-kwasow

w przedziale 5-7 %, czyli zgodnym =z typowymi warto$ciami dla odmian

aromatycznych. Odmiany Chinook oraz Zula, reprezentowane przez pojedyncze

probki, osiggnety wartosci alfa-kwaséw odpowiednio 8,4 % oraz 10,4 %, co

lokuje je na pograniczu klasyfikacji aromatycznej 1 goryczkowe;.
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[A] — chmiel aromatyczny; [G] — chmiel goryczkowy

Uzyskane wyniki zawartosci alfa-kwaséw byly zgodne z deklarowanym

charakterem badanych odmian. Odmiany goryczkowe osiggaly wartosci typowe

dla tej grupy, natomiast odmiany aromatyczne miescily si¢ w nizszym zakresie

zawarto$ci alfa-kwasow, z pojedynczymi przypadkami wartosci granicznych.
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Tab. 2 Zakres zawarto$ci alfa-kwaséw dla poszczegdlnych odmian.

Odmiana Liczba prébek . alfa-kwasy %

min max
[A] Abis 1 6,3 6,3
[A] Cascade 4 4.5 5,9
[G] Chinook 1 8,4 8,4
[A] H. Tradition 1 5,0 5,0
|G] Iunga 4 9,2 10,2
[G] Izabella 1 6,6 6,6
[A] Ksiazecy 1 6,6 6,6
[A] Lubelski 7 1,3 33
[G] Magnat 3 7,1 14,2
[G] Magnum 9 8,0 12,8
[A] Marynka 9 5,1 7,1
[A] Oktawia 2 6,1 7,0
[A] Pulawski 3 6,6 7,2
[A] Sybilla 5 3,2 5,7
[A] Tomyski 1 2,7 2,7
|G] Zula 1 10,4 10,4

Zawartos¢ olejku chmielowego w badanych probkach szyszek

Zawarto$¢ olejku chmielowego ogdélem w badanych probkach szyszek
chmielowych ze zbiorow 2024 roku wykazywata wyrazne zrdznicowanie
pomigdzy odmianami.

Srednie warto$ci olejku miescity si¢ w szerokim zakresie, co wskazuje na
odmienne predyspozycje odmianowe w zakresie akumulacji tej frakcji.
Najwyzsze $rednie zawarto$ci olejku stwierdzono dla odmian Magnat
(1,5 ml/100 g) oraz Magnum (1,2 ml/100 g). Odmiany te charakteryzowaly si¢
podwyzszong zmienno$cia wynikow. Wysokie zawarto$ci olejku oraz
zroznicowanie wynikOw wskazuja na niejednorodnos¢ badanych probek tych
odmian. W grupie odmian aromatycznych najwyzsze srednie zawartosci olejku
odnotowano dla odmian Abis oraz Chinook (po 1,2 ml/100 g). Najnizsze
wartosci stwierdzono dla odmian Tomyski (0,6 ml/100 g) oraz Lubelski
(0,7 ml/100 g). Dla tych odmian zakres zmiennosci wynikow byl ograniczony,
co wskazuje na wzglednie jednorodny poziom olejku w badanych probkach.

Odmiany takie jak H. Tradition oraz Ksigzecy charakteryzowaty si¢ niska
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zawartoscig olejku oraz bardzo malg zmiennos$cig wynikow. Dla odmiany
Cascade odnotowano umiarkowang $rednig zawartos$¢ olejku (1,0 ml/100 g) przy
jednoczes$nie wigkszym rozproszeniu wynikow, co wskazuje na zrdéznicowanie
pomiedzy probkami tej odmiany.

Ogoélnie odmiany goryczkowe charakteryzowaty si¢ wyzsza S$rednig
zawartoscig olejku chmielowego oraz wigkszg zmiennoscig wynikow

w poroOwnaniu do odmian aromatycznych.
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Rys. 8 Srednia zawarto$¢ olejku chmielowego w odmianach (ml/100 g)
[A] — chmiel aromatyczny; [G] — chmiel goryczkowy
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Tab. 3 Zakres zawarto$ci olejku chmielowego dla poszczegdlnych odmian.

Odmiana Liczba proébek Qlej ek chmielowy mi/100 g

min max

[A] Abis 1 1,1 1,2
[A] Cascade 4 0,8 1,4
[G] Chinook 1 1,1 1,2
[A] H. Tradition 1 0,6 0,7
|G] Tunga 4 1,0 1,2
[G] Izabella 1 0,9 1,0
[A] Ksiazecy 1 0,8 0,8
[A] Lubelski 7 0,6 0,8
[G] Magnat 3 1,0 2,0
[G] Magnum 9 0,8 1,6
[A] Marynka 9 0,6 1,6
[A] Oktawia 2 0,6 0,8
[A] Pulawski 3 0,8 1,6
[A] Sybilla 5 0,6 1,0
[A] Tomyski 1 0,5 0,6
|G] Zula 1 1,0 1,0

Sklad olejku chmielowego

Sktad chemiczny olejku chmielowego w badanych probkach z 2024 roku
wykazywal wyrazne zrdznicowanie pomiedzy odmianami, obejmujace zarowno
udziat monoterpenow (zwigzkow lekkich, o nutach §wiezych i cytrusowych), jak
1 seskwiterpenow (zwigzkow ciezszych, o nutach zywicznych 1 korzennych).
Proporcje pomiedzy tymi frakcjami w istotny sposob determinujg charakter
aromatyczny poszczegolnych odmian.

Monoterpeny

Do grupy monoterpendéw zalicza si¢ przede wszystkim myrcen (ktory
stanowi kluczowy zwigzek tej grupy 1 jest jej glownym reprezentantem
iloSciowym) oraz inne lekkie weglowodory terpenowe. Monoterpeny s3
zazwycza] kojarzone z zapachami $wiezymi, zywicznymi, zielonymi oraz
cytrusowymi. W praktyce oceny surowca obecno$¢ tej grupy wigzana jest
z intensywnymi, fatwo ulatniajagcymi si¢ nutami zapachowymi. Udzial
monoterpendow w olejku miescit si¢ w szerokim zakresie od 6,0 % (Sybilla) do

39,0 % (Magnat). Najwyzsze udzialy monoterpenéw odnotowano
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w odmianach Magnat (39,0 %) oraz Abis (38,7 %), natomiast najnizsze
w odmianach Sybilla (6,0 %), Chinook (8,2 %) oraz Hallertauer Tradition
(9,5 %). By¢ moze, na niski udzial monoterpendéw w olejku, ktory stwierdzono
dla czesci probek, mial wpltyw czas przechowywania probek pomigdzy zbiorem

a analizg (myrcen jest nietrwalym zwigzkiem).
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Rys. 9 Sredni udzial monoterpenéw w olejku chmielowym (%) (suma: myrcen, limonen,
ocymen, heptan-3-on, pinen)

%

Seskwiterpeny

Grupa seskwiterpendow obejmuje gtownie: kariofilen, humulen, farnesen
oraz selinen. Sg to zwigzki dominujace ilosciowo w olejkach wielu odmian,
zwlaszcza o charakterze klasycznym 1 goryczkowym. Seskwiterpeny sg
najczescie] kojarzone z zapachami ziemistymi, drzewnymi, korzennymi,
balsamicznymi oraz zywicznymi. W profilu zapachowym odpowiadajg za
ciezsze 1 bardziej trwale nuty aromatyczne. Udziat seskwiterpenow byt
najwyzszy sposrod wszystkich grup 1 wynosit od 25,7 % (Abis) do 56,6 %
(Hallertauer Tradition). Wysokie udzialy seskwiterpenow stwierdzono réwniez
w odmianach Zula (56,0 %), Putawski (54,9 %), Sybilla (54,6 %) oraz Ksigzecy
(55,0 %).
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Rys. 10 Sredni udzial seskwiterpenéw w olejku chmielowym (%) (suma: Kkariofilenu,
humulen, farnesen, selinen, alfa-kopaen)

Alkohole terpenowe

Do alkoholi terpenowych zaliczono przede wszystkim linalool, geraniol
oraz alfa-terpineol. Grupa ta wystgpowata w mniejszych iloSciach niz
monoterpeny 1 seskwiterpeny, jednak byta obecna we wszystkich badanych
odmianach. Alkohole terpenowe s3 powszechnie kojarzone z zapachami
kwiatowymi, cytrusowo-kwiatowymi oraz delikatnie stodkimi. W ocenie
zapachowe] surowca odpowiadaja za tagodniejsze, bardziej zaokraglone nuty
aromatyczne. Udzial alkoholi terpenowych miescit si¢ w zakresie od 2,2 %
(Lubelski) do 17,3 % (Abis). Wyraznie wyzsze wartosci udzialu tej grupy
odnotowano dla odmian Abis (17,3 %) oraz Chinook (6,4 %), podczas gdy dla
pozostatych odmian udziaty alkoholi terpenowych byly zblizone 1 miescity si¢

gléwnie w przedziale 2,5-3,4 %.
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Rys. 11 Sredni udziat alkoholi terpenowych w olejku chmielowym (%) (suma: linalool,
geraniol, alfa-terpineol)

Tlenki i inne zwigzki

Grupa tlenkéw obejmowata gloéwnie tlenki humulenu oraz tlenek
kariofilenu, powstajace w wyniku utleniania seskwiterpenéw. Udziat tej frakc;ji
w olejku chmielowym byl wyraznie zrdéznicowany pomiedzy odmianami
1 miescit si¢ w zakresie od 0,9 % (Abis) do 8,0 % (Lubelski), przy
podwyzszonych wartosciach stwierdzonych takze dla odmian Tomyski (5,8 %),
Marynka (5,0 %) oraz Hallertauer Tradition (6,5 %). Zwiazki tej grupy sa
powszechnie kojarzone z zapachami ziotowymi, herbacianymi, suchymi oraz
lekko drzewnymi 1 stanowig element bardziej stonowanego charakteru
zapachowego olejku. Udzial grupy ,,inne”, obejmujacej pozostate sktadniki
niewchodzace w sktad gltownych frakcji terpenowych, byt niski 1 wzglednie
wyréwnany pomiedzy odmianami, mieszczac si¢ w zakresie 0,6—1,5 %. Zwiazki
te nie dominujg w profilu olejku 1 pelnig funkcje tta zapachowego o charakterze

neutralnym lub trudnym do jednoznacznej klasyfikacji.

Stabilnos¢ oksydacyjna chmielu (HSI)
Wskaznik HSI, bedacy miarg stopnia utlenienia 1 stabilnosci

przechowalniczej chmielu, wykazywat zrdéznicowanie pomie¢dzy badanymi
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odmianami. Srednie wartosci HSI dla wigkszosci probek miescity sie w zakresie
0,32-0,43, co wskazuje na umiarkowany poziom utlenienia surowca. Najnizsze
srednie warto$ci HSI odnotowano dla odmian Zula (0,32) oraz Magnat (0,33),
natomiast najwyzsze dla odmian Oktawia (0,63), Marynka (0,61) oraz Cascade
(0,59). Odmiany aromatyczne, w szczegdlnosci Oktawia, Marynka, Cascade
oraz Lubelski (0,53), charakteryzowaly si¢ wyzszymi warto$ciami wskaznika
HSI. Odmiany goryczkowe, takie jak Magnat, Magnum, Iunga, Chinook oraz
Zula, wykazywaty nizsze 1 bardziej wyrOwnane wartosci HSI, mieszczace si¢
najczescie] w przedziale 0,32—0,38. Dla odmian Abis oraz Hallertauer Tradition
oznaczenia wskaznika HSI nie zostaly wykonane z uwagi na niewystarczajaca

los¢ materiatu badawczego.
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Rys. 12 Poréwnanie wartosci wskaznika HSI (Hop Storage Index) dla odmian chmielu ze
zbioru 2024

By¢ moze, na podwyzszone wartos$ci wskaznika HSI dla niektorych probek miat
wpltyw kilkumiesi¢gczny czas przechowywania probek pomigdzy zbiorem
a analizg (cho¢ w zalecanej niskiej temperaturze, to jednak nie w warunkach

prozniowych).
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WYNIKI BADAN PROBEK ZE ZBIOROW 2025 ROKU

Material badawczy

Materiat badawczy stanowity szyszki chmielu zwyczajnego (Humulus
lupulus L.) pochodzace ze zbiorow 2025 roku, z czterech wojewodztw:
lubelskiego, wielkopolskiego, dolnoslaskiego oraz pomorskiego, dostarczone do
IBPRS-PIB przez plantatorow/przetworcow. Zbiory chmielu przeprowadzono

w okresie sierpien—wrzesien 2025 roku.

Pomorskie
2

‘Wielkopolskie
21

Lubelskie

Dolnoslaskie 106
2

Rys. 13 Liczba badanych prébek ze zbiorow 2025 roku wg wojewodztw

Przedmiotem badan byto 131 probek szyszek chmielowych. Najwigcej
pochodzito z wojewodztwa lubelskiego (106 probek), gdzie zlokalizowane jest
ponad 80% polskiej produkcji chmielu, ale takze z wielkopolskiego (21
probek), dolnoslaskiego (2 probki pochodzace ze zbiorow w powiecie
ktodzkim) 1 pomorskiego (2 probki zebrane w powiecie gdanskim). W podziale
powiatowym najwieksza liczbe probek zgromadzono z powiatow: opolskiego

(46), teczynskiego (16), krasnostawskiego (14), nowotomyskiego (12) oraz
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lubelskiego (11), co odzwierciedla gidéwne regiony uprawy chmielu w Polsce.
Wsrod analizowanych probek byto 7 pochodzacych z upraw ekologicznych.
Probki dostarczono do badan w postaci szyszek suszonych (oprocz 2 probek
z wojewddztwa pomorskiego, ktore dosuszono w IBPRS-PIB). Cze$¢ materiatu
badawczego byla zapakowana w worki prozniowe, natomiast pozostate probki
dostarczono w woreczkach foliowych, bez usunigcia powietrza. Do momentu
wykonania analiz probki przechowywano w warunkach chlodniczych,
w temperaturze 4—-6°C, z ograniczonym dostgpem swiatta. Analizy laboratoryjne

wykonywano sukcesywnie od pazdziernika do grudnia 2025 roku.

Pulawski
% Leczyiski
16

Nowotomyski
Swidnicki 12
Lubelski 1
11

Grodziski
4

Krasnostawski Wolsztynski
14 3

Jan;lwskl Zamojski

- 7 Krotoszynski
4

Rys. 14 Liczba badanych probek w wojewddztwie lubelskim i wielkopolskim

W badanym materiale reprezentowanych bylo 17 odmian chmielu.

Najliczniej wystepujace odmiany to: Magnum, Marynka, Lubelski oraz Magnat.
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Odmiany: Perle, Hallertauer Tradition, Iunga, Sybilla, Putawski, Zula oraz
Cascade reprezentowane byly w ilosci po kilka probek. Najrzadziej wystepujace
odmiany: Oktawia, Tomyski, Chinook, Ksigzecy, Abis, Izabella byly

reprezentowane przez 1-2 probki kazda.
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Rys. 15 Liczba badanych probek chmielu z poszczegolnych odmian.

Tak zdefiniowany material badawczy stanowi reprezentatywng probe krajowej
produkcji chmielu ze zbiorow 2025 roku i1 obejmuje zaro6wno odmiany

dominujace w strukturze upraw, jak 1 odmiany uprawiane w mniejszej skali.

Wilgotnos¢ szyszek chmielowych

Wedlug Polskiej Normy PN-R-50255 Chmiel piwowarski, wilgotnos¢
chmielu nieprzetworzonego powinna miesci¢ si¢ w przedziale 10-13%.
Wymagania odno$nie wilgotnosci chmielu okresla takze (stosowane w procesie
certyfikacji chmielu) Rozporzadzenie Delegowane Komisji (UE) 2024/602
z dnia 14 grudnia 2023 r. uzupehliajace rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego 1 Rady (UE) nr 1308/2013 w odniesieniu do norm handlowych
w sektorze chmielu oraz uchylajace rozporzadzenie Komisji (WE) nr
1850/2006. Zgodnie z nim wilgotnos¢ chmielu nieprzygotowanego, czyli
poddanego jedynie wstgpnemu suszeniu 1 pakowaniu nie powinna wynosi¢

wiecej niz 14,0 %.
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Wszystkie przebadane probki chmielu spetnialty ww. wymaganie odnos$nie
zawarto$ci wilgoci. Dla wszystkich probek miescita si¢ ona w zakresie od 4,9 %
do 13,0 %, przy czym wigkszo$¢ odmian osiggata $rednig wilgotno$¢

w przedziale 8,5-10,5 %, typowym dla prawidtowo wysuszonego chmielu.
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Rys. 16 Srednia wilgotno$¢ szyszek chmielu dla analizowanych odmian (%)
[A] — chmiel aromatyczny; [G] — chmiel goryczkowy

Tab. 4 Zakres wilgotnosci dla poszczegoélnych odmian.

Odmiana Liczba probek : Wilgotnosc %

min max
[A] Abis 1 9,7 9,7
[A] Cascade 3 10,3 10,6
[G] Chinook 1 9,0 9,0
[A] H. Tradition 5 9,0 10,8
[G] Iunga 5 7,2 9,9
[G] Izabella 1 10,4 10,4
[A] Ksiazecy 1 9,8 9,8
[A] Lubelski 22 7,1 13,0
[G] Magnat 13 6,2 10,9
[G] Magnum 33 4,9 11,9
[A] Marynka 25 7,1 12,1
[A] Oktawia 2 8,1 8,1
[A] Perle 7 7,0 12,6
[A] Putawski 3 9,4 11,0
[A] Sybilla 4 7,1 12,4
[A] Tomyski 2 59 12,3
[G] Zula 3 8,8 9,4
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Wilgotnos$¢ badanych probek szyszek chmielowych wykazywata istotne
zroznicowanie zarOwno pomigdzy jak 1 w obrebie tej samej odmiany. Najwyzsze
srednie wilgotnos$ci stwierdzono dla odmian Cascade i1 Izabella (10,4 %), a takze
Marynka, Putawski, Sybilla 1 Hallertauer Tradition, natomiast najnizsze —
w odmianach Oktawia (8,1 %), Perle (8,8 %) oraz lunga i Magnat (8,9 %).

Analiza $redniej wilgotnosci probek chmielu wykazata réznice pomigdzy
latami zbioru 2024 1 2025, przy czym dla wigkszosci odmian nizsze wartosci
wilgotnosci odnotowano w roku 2025. W przypadku odmian aromatycznych
(z grupy A), takich jak Abis, Hallertauer Tradition, Lubelski, Oktawia, Putawski
oraz Tomyski, §rednia wilgotnos¢ w 2025 roku byta o 1,2-2,6 % nizsza niz
w roku 2024. Najwiekszy spadek zaobserwowano dla odmiany Oktawia
(10,7 % — 8,1 %) oraz Tomyski (11,1 % — 9,1 %), co moze wskazywaé na
lepsze dosuszenie surowca lub korzystniejsze warunki pogodowe w okresie
zbioru 1 suszenia w 2025 roku. Odmiany goryczkowe (z grupy G)
charakteryzowaly si¢ bardziej stabilnym poziomem wilgotnosci pomiedzy
latami. Dla odmian Magnat oraz Chinook rdéznice pomiedzy latami byty
niewielkie (<0,5 %), natomiast Magnum 1 Zula wykazaty umiarkowany spadek
wilgotnosci w 2025 roku (odpowiednio o 0,9 1 0,7 %). W kilku przypadkach
zanotowano porownywalne wartosci wilgotnosci w obu latach, m.in. dla odmian
Cascade (10,6 % — 10,4 %) oraz Sybilla (10,6 % — 10,1 %). Warto réwniez
zaznaczy¢, ze dla odmiany Perle brak danych z 2024 roku uniemozliwia
bezposrednie poroOwnanie miedzy latami, jednak Srednia wilgotno$¢ w 2025
roku (8,8 %) miesci si¢ w zakresie typowym dla prawidlowo dosuszonego
chmielu.

Porownanie wartosci wilgotnos$ci chmielu w zalezno$ci od regionu zbioru
uwidocznilo ro6znice wynikajace takze z lokalnych praktyk suszenia
1 magazynowania surowca. Dla odmian wystepujacych w wigcej niz jednym
wojewoOdztwie zaobserwowano wyrazne odchylenia mi¢dzyregionalne.

Przyktadowo, odmiana Lubelski charakteryzowata si¢ najwyzsza wilgotnoscig
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w wojewodztwie dolnoslagskim (10,9 %) 1 lubelskim (10,1 %), natomiast
wyraznie nizszg w wojewodztwie wielkopolskim (8,6 %). Podobng tendencje
zaobserwowano dla odmiany Magnum, dla ktorej probki z wojewodztwa
wielkopolskiego byly najsuchsze (8,3 %), za$ te z Dolnego Slaska najbardziej
wilgotne (9,7 %). W przypadku odmiany Magnat probki z regiondw lubelskiego
1 wielkopolskiego osiggaty wartosci okoto 9 % natomiast surowiec pochodzacy
z wojewddztwa pomorskiego (dosuszony w IBPRS-PIB) wyrdzniat sig
zdecydowanie nizszg wilgotnoscig (6,2 %). Roznice odnotowano w odmianie
Perle, gdzie surowiec z wojewddztwa wielkopolskiego osiggnal wyraznie
wyzszg wilgotnos¢ (12,6 %) niz probki z lubelskiego (8,1 %), co wskazuje na

rozbieznosci technologiczne podczas dosuszania.
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Rys. 17 Zroéznicowanie wilgotnosci odmian chmielu pomigdzy wojewodztwami (%)

W konsekwencji ta sama odmiana moze prezentowa¢ odmienne warto$ci
wilgotnosci w zaleznosci od regionu, co podkresla znaczenie standaryzacji
warunkoOw suszenia oraz kontroli parametréw przechowywania na etapie
przygotowania chmielu do dalszego przerobu. Ma to tez znaczenie w kontekscie
zawartosci alfa-kwasow, gdyz standardem jest podawanie jej w % m/m, bez
przeliczania na suchg masg¢ probki chmielu. W konsekwencji, probki o tej same;j

wyjsciowe] zawartosci zwigzkow goryczkowych, czyli alfa-kwasow, ale
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podsuszone mniej lub bardziej (do roznej wilgotnosci), beda mialy rézng

zawarto$¢ alfa-kwasow wyrazong jako % (m/m).

Zawarto$¢ alfa-kwasow

Analiza zawartosci alfa-kwasow w badanych probkach chmielu ze
zbioréw 2025 roku wykazywata bardzo duze zrdéznicowanie pomigdzy
odmianami, co jest zgodne z ich charakterem uzytkowym (odmiany
aromatyczne vs. goryczkowe). Srednie wartoéci alfa-kwaséw wahaty sie od
3,5 % (Tomyski) do 12,7 % (Magnat). Najwyzszg zawartoscig alfa-kwasow
charakteryzowaly si¢ odmiany goryczkowe, w szczeg6lnosci Magnat ($Srednio
12,7 %), Magnum ($rednio 11,5 %) oraz Zula ($rednio 10,2 %). Wysokie
wartos$ci odnotowano réwniez dla odmian Iunga ($rednio 9,6 %) oraz Chinook
(srednio 9,0 %), ktore lacza cechy aromatyczne i goryczkowe. Zmiennos¢
zawarto$ci alfa-kwasow w obrebie tych odmian byta umiarkowana do wysokiej,
co potwierdzaja wartosci odchylenia standardowego, szczegolnie dla odmian
[unga (odchylenie standardowe 3,0 %) oraz Magnat (odchylenie standardowe
1,7 %). Odmiany aromatyczne charakteryzowaly si¢ nizsza $rednig zawartos$cig
alfa-kwasow, typowa dla tej grupy.

Do odmian o najnizszych Srednich zawarto$ciach alfa-kwasow nalezaty
Tomyski (3,5 %), Lubelski (3,7 %), Hallertauer Tradition (4,7 %), Cascade
(4,2 %) oraz Perle (5,5 %). Nalezy jednak pamigta¢, ze w przypadku tych
odmian alfa-kwasy petnig role drugorzgdng, a potencjal technologiczny odmian
zwigzany jest przede wszystkim z profilem aromatycznym olejku chmielowego.
Zmienno$¢ zawartosci  alfa-kwaséw  byla wyrazna w odmianach
reprezentowanych przez wigkszg liczbg probek, takich jak Marynka (odchylenie
standardowe = 1,5 %), Sybilla (odchylenie standardowe = 1,4 %) oraz Perle
(odchylenie standardowe = 1,6 %), co wskazuje na wpltyw czynnikdéw

srodowiskowych oraz warunkow uprawy 1 zbioru na akumulacje tych zwigzkow.
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Rys. 18 Srednia zawarto$¢ alfa-kwasow w  zaleznoéci od  odmiany (%)
[A] — chmiel aromatyczny; [G] — chmiel goryczkowy

Tab. 5 Zakres zawartosci alfa-kwasow dla poszczego6lnych odmian.

Odmiana Liczba prébek : Alfa-kwasy %
min max
[A] Abis 1 6,7 6,7
[A] Cascade 3 4,1 4,2
[G] Chinook 1 9,0 9,0
[A] H. Tradition 5 3,4 7,3
[G] Tunga 5 4,1 12,4
[G] Izabella 1 5,6 5,6
[A] Ksiazecy 1 8,6 8,6
[A] Lubelski 22 2,3 6,7
[G] Magnat 13 9,5 15,6
[G] Magnum 33 7,8 14,2
[A] Marynka 25 5,5 13,1
[A] Oktawia 2 5,7 57
[A] Perle 7 2,6 7,7
[A] Pulawski 3 7 7,1
[A] Sybilla 4 3,5 7,1
[A] Tomyski 2 3,4 3,5
[G] Zula 3 8,3 11,8
Poréwnujac  uzyskane  $rednie  zawartoSci  alfa-kwasow  dla

poszczegolnych odmian ze zbioréw w Polsce w 2025 roku z prognozowanymi

(prognoza zawarta w: International Hop Growers Convention; THGG -

Economic Commission -Summary Reports; May 2025, Freising, Germany)
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nalezy stwierdzié, ze dla wigkszo$ci odmian, ktore zostaly ujete w ww. raporcie,

prognozy okazaty si¢ trafne. Roznice miedzy prognozowang a oznaczong

w IBPRS-PIB $rednig zawarto$cig alfa-kwasow wyniosty:

e -1,0 % dla odmiany Perle (prognoza byta wyzsza),

e -0,1 % dla odmian: Sybilla i H. Magnum (prognoza byla minimalnie
Wyzsza),

e 0,2 % dla odmiany Lubelski (prognoza byta minimalnie nizsza),

e 0,3 % dla odmiany Magnat (prognoza byla nizsza)

e +1,2 % dla odmiany Marynka (prognoza byta wyraznie nizsza)

e Dla odmiany H. Tradition prognoza pokryla si¢ z rzeczywistg zawarto$cig
alfa-kwasow.

Pozostate odmiany chmielu uprawiane w Polsce nie zostaly ujete w omawianym

raporcie.

Poréwnanie zawartos$ci alfa-kwasow w probkach chmielu ze zbioréw
2024 1 2025 (rys. 18) wskazuje na umiarkowane, lecz wyrazne roznice. Dla
wigkszosci odmian wyzsze zawartosci alfa-kwasoéw odnotowano w 2025 roku.
Wsrod odmian goryczkowych wzrost zawartosci alfa-kwaséw w 2025 roku
zaobserwowano dla Magnat (12,7 % vs 11,8 %) oraz Magnum (11,5 % vs
10,2 %), natomiast odmiany Iunga i1 Zula wykazaly porownywalne wartosci
w obu latach, co §wiadczy o ich wzglednej stabilno$ci chemicznej. Odmiana
Chinook rowniez charakteryzowala si¢ nieznacznym wzrostem zawartosci alfa-
kwasow w 2025 roku. W przypadku odmian aromatycznych roéznice pomiedzy
latami byly bardziej zroznicowane. Wyrazny wzrost zawartosci alfa-kwasow
w 2025 roku odnotowano dla odmian Marynka (8,2 % vs 5,8 %), Lubelski
(3,7 % vs 2,1 %) oraz Tomyski (3,5 % vs 2,7 %). Z kolei odmiany Cascade,
Hallertauer Tradition, Izabella oraz Oktawia charakteryzowaty si¢ nieco
nizszymi zawartosciami alfa-kwasow w 2025 roku, w poréwnaniu do roku

poprzedniego.
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Rys. 19 Zréznicowanie zawarto$ci alfa-kwasow w odmianach chmielu pomigdzy
wojewodztwami (%)

Wykres przedstawiajacy Srednig zawarto$¢ alfa-kwasow w badanych
odmianach chmielu w podziale na wojewddztwa (rys. 19) wskazuje na wyrazne
zroznicowanie zaréwno odmianowe, jak i regionalne. Swiadczy to o tym, ze
potencjal alfa-kwasowy zalezy od warunkéw srodowiskowych 1 rejonu uprawy.
Roéznice te sg szczegdlnie widoczne w przypadku odmian goryczkowych,
o wyzsze] zawartosci alfa-kwasow. Najwyzsze zawartosci alfa-kwasow we
wszystkich lokalizacjach odnotowano dla odmian Magnat oraz Magnum.
W wojewddztwie lubelskim odmiana Magnat osiggneta Srednio zawarto$¢
13,5 % alfa-kwaséw, podczas gdy w pomorskim warto$¢ ta byla istotnie nizsza
9,5 %), zas§ w wielkopolskim posrednia (11,8 %). Podobny trend
zaobserwowano dla odmiany Magnum, dla ktorej najwyzsza zawarto$¢ alfa-
kwasoéw stwierdzono w dolnoslagskim (13,6 %), natomiast nizsze, lecz
poréwnywalne wartosci wystapity w lubelskim (11,4 %) 1 wielkopolskim
(11,5 %).

Odmiany aromatyczne charakteryzowaly si¢ znacznie nizsza i bardziej
stabilng zawarto$cig alfa-kwasoéw, czyli mniejszych ich zrdéznicowaniem
pomiedzy regionami. Przyktadem jest odmiana Lubelski, dla ktérej Srednie

warto$ci alfa-kwasow byly niskie we wszystkich wojewodztwach 1 miescily si¢
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w zakresie od 3,5 % (Lubelskie) do 4,7 % (Dolnoslaskie). Réwniez odmiany
takie jak Hallertauer Tradition, Perle, Sybilla oraz Oktawia wykazywaty
umiarkowane wartos$ci alfa-kwasow, z niewielkimi roéznicami regionalnymi.
Interesujgcym przypadkiem jest odmiana Marynka, ktora w wojewodztwie
pomorskim (1 probka) osiggneta bardzo wysoka zawarto$¢ alfa-kwasow
(13,1 %), wyraznie przewyzszajac $rednig warto$¢ uzyskang w wojewodztwie
lubelskim (8,0 %). Moze to wskazywac¢ na istotny wplyw lokalnych warunkéw
klimatycznych 1 glebowych na akumulacj¢ alfa-kwasow w tej odmianie. Trudno
jednak wyrokowa¢ na podstawie wynikéw 1 prébki.

Wyniki te potwierdzaja, ze cho¢ predyspozycje genetyczne odmiany sg
gldwnym czynnikiem roznicujagcym zawartos¢ alfa-kwasow, wplyw regionu
uprawy rowniez wydaje si¢ istotny. Najwigkszg stabilno$cig regionalng
wykazywaly si¢ odmiany: Chinook, Izabella, Sybilla, natomiast najwicksza
zmiennos$cig w obrebie poszczegdlnych wojewddztw cechowaly si¢ Marynka,
Perle, lunga, Magnat oraz Magnum.

W numerze VI czasopisma Brauvelt International (2025/VI, str. 341),
ktory ukazat si¢ w grudniu, zostalty opublikowane syntetyczne informacje
dotyczace $rednie zawartosci alfa-kwasow w probkach chmielu ze zbiorow
2025 roku. Raport autorstwa AHA (Hop Analysis Working Group) dotyczy
gltownie probek ze zbiorow w Niemczech (22 odmiany). Wynika z niego, ze
srednia zawarto$¢ alfa-kwasow w probkach z tegorocznych zbiorow jest wyzsza
(dla 15 odmian) Ilub na podobnym poziomie co w roku ubiegtym (dla 6
odmian). Tylko dla odmiany Taurus z regionu Hallertau odnotowano wyrazny
spadek zawartosci alfa-kwaséw w stosunku do zesztego roku - o 1,8 %.
Podobne wyniki uzyskano dla 3 odmian ze zbiorow w Czechach oraz 4 odmian
uprawianych w Stowenii — $rednia zawartos¢ alfa-kwasow dla tych wszystkich
odmian byla wyzsza lub na tym samym poziomie co w ubieglym roku.
W opracowaniu ujeto tez 3 odmiany z Polski: Lubelski, Marynke 1 Sybillg.
Wedhug autorow Lubelski 1 Marynka z tegorocznych polskich zbioréw
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charakteryzuja si¢ wyzsza zawartoscig alfa-kwasow niz w roku poprzednim
(1 wyzsza niz wynoszg $rednie wieloletnie za ostatnie 5 1 10 lat). Natomiast
zawarto$¢ alfa-kwasow dla odmiany Sybilla jest na tym samym poziomie co
w roku ubieglym (i jest to mniej niz $rednie dla tej odmiany za ostatnie 5 1 10
lat).
Srednie zawartosci alfa-kwaséw dla probek chmielu z polskich zbiorow

2025 roku podane w Raporcie AHA 1 wyniki dla, samych odmian uzyskane
w IBPRS-PIB wygladaty nastepujaco:

e Lubelski: 3,7 % wg obydwu raportow,

e Sybilla: 5,6 % wg raportu AHA 15,9 % wg badan IBPRS-PIB

e Marynka: 8,9 % wg raportu AHA 1 8,2 %wg badan IBPRS-PIB.

Raport zagraniczny nie uwzglednia innych odmian uprawianych w naszym
kraju. Nie podano informacji, z ktérej czesci Polski pochodzity probki chmielu
uwzglednione w opracowaniu i jaka byta ich liczba. Nalezy tez pamig¢tac, ze na
prezentowane wyniki zawartosci alfa-kwasow ma wptyw wilgotno$¢ (czyli
stopien dosuszenia szyszek chmielowych), gdyz wynikow nie przelicza si¢ na
suchg mase probki.

Na rys. 20 przedstawiono S$rednig zawartos¢ alfa-kwaséow w trzech
wybranych odmianach chmielu: dwéch odmianach goryczkowych (Magnat,
Magnum) oraz jednej odmianie aromatycznej (Marynka), pochodzacych
z upraw ekologicznych (wojewddztwo lubelskie), w odniesieniu do $rednich
wartosci uzyskanych dla tych odmian w wojewodztwie lubelskim oraz w skali

kraju, bez wzgledu na system uprawy.
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Rys. 20 Srednia zawarto$¢ alfa-kwasow w wybranych odmianach chmielu z upraw
ekologicznych na tle $redniej krajowej oraz $redniej z wojewoddztwa lubelskiego (%)

W przypadku odmiany Magnat zawarto$¢ alfa-kwaséw w probkach z upraw
ekologicznych bylta zblizona do $redniej krajowej 1 wynosita odpowiednio 13,5
% zard6wno w wojewddztwie lubelskim, jak 1 w uprawie ekologicznej, przy
nieco nizszej wartosci sredniej ogolnopolskiej (12,7 %). Wskazuje to na stabilny
potencjal alfa-kwasowy tej odmiany, niezaleznie od systemu uprawy. Dla
odmiany Magnum zaobserwowano umiarkowane zrdznicowanie wartosci alfa-
kwasow pomigdzy probkami ekologicznymi a $rednig krajows. Probki
z wojewodztwa lubelskiego oraz Srednia dla Polski charakteryzowaty si¢ nieco
wyzsza zawartoscig alfa-kwasow (odpowiednio 11,4 % 1 11,5 %) w porownaniu
do prébek z upraw ekologicznych (10,6 %). W przypadku odmiany
aromatycznej Marynka zawarto$¢ alfa-kwasow (niezaleznie od systemu uprawy
1 jej lokalizacji) byta wyraznie nizsza niz w odmianach goryczkowych 1 miescita
si¢ w waskim zakresie 8,0—8,3 %. Wartosci uzyskane dla upraw ekologicznych,
srednia krajowa oraz $rednia z wojewodztwa lubelskiego byty zblizone, co
wskazuje na niewielki wptyw systemu uprawy na poziom alfa-kwaséow w tej
odmianie. Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze w analizowanych przypadkach

system uprawy ekologicznej nie spowodowal istotnych odchylen zawartosci

Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. Wactawa Dabrowskiego — Parstwowy
Instytut Badawczy. Zaktad Technologii Piwa i Stodu



33|Chmiel - wartos$§¢ technologiczna ze zbiorow 2025 roku

alfa-kwaséw w porownaniu do srednich wartosci krajowych, a obserwowane

roéznice miescily si¢ w zakresie typowej zmienno$ci odmianowe;.
Zawarto$¢ olejku chmielowego w badanych prébkach szyszek

Zawarto$¢ olejku chmielowego ogotem w badanych probkach szyszek
chmielowych wykazywala wyrazne zroéznicowanie pomie¢dzy odmianami,
a takze pewng zmienno$¢ w obrebie regiondw uprawy.

Srednie zawartosci olejku miescity sic w zakresie od 0,8 ml/100 g
(Hallertauer Tradition, Tomyski) do 2,4 ml/100 g (Magnum) (rys. 21),
a maksymalne odnotowane stezenia siggaty nawet 3,7 ml/100 g (tez Magnum).
Rozpigtos¢ w zawartosci olejku odzwierciedla zaré6wno genetyczne cechy
odmian chmielu, jak 1 warunki $rodowiskowe, agrotechniczne oraz stopief
dojrzatosci surowca w momencie zbioru.
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1,5
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Rys. 21 Srednia zawartos¢ olejku chmielowego w odmianach (m1/100 g)
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Tab. 6 Zakres zawarto$ci olejku chmielowego dla poszczeg6lnych odmian.

Olejek chmielowy
Odmiana Liczba prébek [ml/100 g]

min max
[A] Abis 1 1,9 1,9
[A] Cascade 3 1,2 1,4
[G] Chinook 1 1,6 1,6
[A] H. Tradition 5 0,7 1,0
[G] Iunga 5 1,2 2,0
[G] Izabella 1 1,2 1,2
[A] Ksiazecy 1 2,0 2,0
[A] Lubelski 22 0,6 1,2
[G] Magnat 13 1,4 3,6
[G] Magnum 33 0,8 3,7
[A] Marynka 25 0,5 3,2
[A] Oktawia 2 1,5 1,5
[A] Perle 7 1,0 1,8
[A] Pulawski 3 1,4 1,8
[A] Sybilla 4 1,0 2,0
[A] TomyskKi 2 0,6 1,0
[G] Zula 3 0,8 2,2

Najnizsza zawartos¢ olejku wykazaty odmiany Hallertauer Tradition (0,8 ml/100
g) oraz Tomyski (0,8 ml/100 g), co jest zgodne z ich charakterystyka jako
odmian o umiarkowanym lub niskim potencjale aromatycznym. Stosunkowo
niskie wartosci odnotowano réwniez dla odmian aromatycznych: Oktawia
(1,5 ml/100 g), Perle (1,4 ml/100 g), Izabella (1,2 ml/100 g) oraz Cascade
(1,3 ml/100 g). W odmianach tych zmiennos¢ wynikéw byla umiarkowana,
a warto$ci maksymalne nie przekraczaly 1,8 ml/100 g, co wskazuje na stabilny
profil aromatyczny surowca. W grupie odmian o $redniej zawarto$ci olejku
znalazty si¢ odmiany Marynka (2,0 ml/100 g), Sybilla (1,6 ml/100 g), Putawski
(1,6 ml/100 g), Chinook (1,6 ml/100 g) oraz Zula (1,5 ml/100 g). W tych
przypadkach obserwowano wigksze zrdéznicowanie wewnatrzgrupowe,
zwlaszcza w odmianie Marynka, gdzie wartosci maksymalne osiggaty
3,2 ml/100 g, co moze §wiadczy¢ o istotnym wplywie pogody w okresie
wegetacji oraz terminu zbioru. Najwyzszg zawarto$¢ olejku chmielowego
wykazaty odmiany goryczkowe 1 dual-purpose. Odmiana Magnat osiggata

srednio 2,3 ml/100 g, przy maksymalnych warto$ciach siegajacych 3,6 ml/100 g,
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natomiast odmiana Magnum wykazata najwyzszy potencjal aromatyczny
w obrebie badanych probek - S$rednio 2,4 ml/100 g, a maksymalnie
az 3,7 ml/100 g. Rowniez odmiana Ksigzgcy, mimo ze reprezentowana przez
pojedynczg probke, odznaczata si¢ wysokg zawartoscig olejku (2,0 ml/100 g).
Dane te wskazuja, ze odmiany przeznaczone pierwotnie do nadawania goryczki
moga, w sprzyjajacych warunkach, generowa¢ rowniez znacznie podwyzszony
poziom frakcji olejkowej, odpowiadajacej za intensywny aromat.

Porownanie zawartosci olejku chmielowego ogoétem w badanych
odmianach chmielu wykazalo wyrazny wzrost jego ilosci w probkach ze
zbiorow 2025 roku w stosunku do roku 2024. Tendencja ta byla obserwowana
zaroOwno wsrod odmian aromatycznych, jak 1 goryczkowych, cho¢ jej skala
roéznila si¢ pomiedzy odmianami. W grupie odmian goryczkowych najwigkszy
wzrost zawartosci olejku odnotowano dla odmian Magnum (2,4 vs 1,2 ml/100 g)
oraz Magnat (2,3 vs 1,5 ml/100 g). Rowniez odmiany Chinook, Tunga, Izabella
oraz Zula charakteryzowaly si¢ wyzsza zawartoscig olejku w 2025 roku, co
wskazuje na korzystniejsze warunki akumulacji i/lub mniejsze straty olejku
w trakcie suszenia i1 przechowywania. W przypadku odmian aromatycznych
wzrost zawartosci olejku w 2025 roku byt szczegdlnie wyrazny dla odmian
Ksigzecy (2,0 vs 0,8 ml/100 g), Marynka (2,0 vs 1,1 ml/100 g), Oktawia (1,5 vs
0,7 ml/100 g) oraz Sybilla (1,6 vs 0,8 ml/100 g). Odmiany Abis, Cascade,
Lubelski oraz Putawski réwniez wykazywaly umiarkowany wzrost zawartosci
olejku w poréwnaniu do roku poprzedniego. Odmiany o nizszej zawartosci
olejku, takie jak Hallertauer Tradition oraz Tomyski, charakteryzowaty si¢
mniejszymi roznicami miedzy latami, co moze $wiadczy¢ o bardziej stabilnym
profilu olejkowym niezaleznie od sezonu zbioru. Dla odmiany Perle brak
danych z 2024 roku uniemozliwia bezposrednie poréwnanie, jednak wartos¢
uzyskana w 2025 roku (1,4 ml/100 g) miesci si¢ w typowym zakresie dla tej

odmiany.
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Rys. 22 Wplyw regionu uprawy na zawarto$¢ olejku chmielowego w badanych odmianach
chmielu (ml/100 g)

Analiza wynikdw w odniesieniu do regionu uprawy potwierdzita wplyw
lokalnych warunkow srodowiskowych na zawartos$¢ olejku w probkach szyszek
chmielowych.

W wojewodztwie dolnoslaskim wyrdzniaty sie dwa przypadki: odmiana
Magnum osiggneta tam jeden z najwyzszych poziomdéw olejku (3,0 ml/100 g),
a odmiana Lubelski uzyskata wartos¢ 1,2 ml/100 g — wyzsza niz w regionie
lubelskim. W wojewddztwie lubelskim, stanowigcym gltowny rejon produkceji
chmielu w Polsce, zawarto$ci olejku miescily si¢ zazwyczaj w zakresie 1,0-2,2
ml/100 g, przy czym najwyzsze wartosci uzyskano dla odmian Magnat (2,2
ml/100 g) oraz Marynka (2,0 ml/100 g).

W regionie pomorskim wyrdzniaty si¢ odmiany Magnat (3,6 ml/100 g)
oraz Marynka (3,1 ml/100 g), osiggajac warto$ci znacznie powyzej $rednich
odmianowych.

Z kolei w Wielkopolsce najwyzsza zawartos¢ olejku stwierdzono dla
odmian Magnat (2,2 ml/100 g), Magnum (2,9 ml/100 g) oraz Perle (1,5 ml/100

g), natomiast odmiana Lubelski utrzymywata si¢ na poziomie 1,0 ml/100 g.
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Na rys. 23 przedstawiono $rednig zawarto$¢ olejku chmielowego ogotem
w trzech wybranych odmianach chmielu: dwoéch odmianach goryczkowych
(Magnat, Magnum) oraz jednej odmianie aromatycznej (Marynka),
pochodzacych z upraw ekologicznych, w odniesieniu do $rednich wartos$ci
uzyskanych dla tych odmian w wojewodztwie lubelskim oraz w skali kraju.

W przypadku odmiany Magnat $rednia zawarto$¢ olejku chmielowego
w probkach z upraw ekologicznych byta najwyzsza 1 wynosita 2,4 ml/100 g,
przewyzszajac wartosci uzyskane dla wojewodztwa lubelskiego (2,2 ml/100 g)
oraz $rednig krajowa (2,3 ml/100 g).
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Rys. 23 Srednia zawarto$¢ olejku chmielowego w wybranych odmianach chmielu z upraw
ekologicznych na tle $redniej krajowej oraz $redniej z wojewodztwa lubelskiego (ml1/100 g)

Wynik ten wskazuje na korzystny poziom akumulacji olejku chmielowego
w tej odmianie w warunkach upraw ekologicznych. Dla odmiany Magnum
zawarto$¢ olejku chmielowego byta wysoka we wszystkich analizowanych
wariantach 1 miescila si¢ w waskim zakresie od 2,3 do 2,5 ml/100 g. Najwyzsza
warto$¢ odnotowano w probkach z upraw ekologicznych (2,5 ml/100 g),
natomiast wartosci dla wojewddztwa lubelskiego 1 $redniej krajowej byly
nieznacznie nizsze 1 poroOwnywalne (odpowiednio 2,3 1 2,4 ml/100 g).

W przypadku odmiany aromatycznej Marynka zaobserwowano wyraznie nizszg
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zawarto$¢ olejku chmielowego w probkach z upraw ekologicznych (1,3 ml/100
g) w poréwnaniu do S$rednich wartosci uzyskanych dla wojewodztwa
lubelskiego oraz w skali kraju (po 2,0 ml/100 g). Réznica ta wskazuje na
obnizony poziom olejku chmielowego w tej odmianie w warunkach upraw
ekologicznych w poréwnaniu do pozostatych analizowanych systemow uprawy.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze wplyw systemu uprawy na zawarto$¢ olejku
chmielowego byt zr6znicowany w zaleznosci od odmiany. W przypadku odmian
goryczkowych (Magnat, Magnum) uprawa ekologiczna sprzyjala utrzymaniu
wysokiego poziomu olejku chmielowego, natomiast w odmianie aromatycznej
Marynka odnotowano nizszg zawarto$¢ olejku w porownaniu do S$rednich

wartosci regionalnych 1 krajowych.

Sklad olejku chmielowego

Sktad chemiczny olejku chmielowego w badanych probkach z 2025 roku
wykazal wyrazne zroznicowanie pomigdzy odmianami, obejmujace
zréznicowany udzial monoterpenow, ktore stanowig jedng z kluczowych frakeji
olejku chmielowego. Proporcje tej grupy zwigzkoéw w istotny sposoéb wptywaja
na charakter zapachowy poszczegdlnych odmian.
Monoterpeny

Do grupy monoterpendow zaliczono przede wszystkim myrcen oraz
w mniejszym stopniu inne lekkie weglowodory terpenowe. Monoterpeny sa
zazwycza] kojarzone z zapachami $wiezymi, zywicznymi, zielonymi oraz
cytrusowymi. W praktyce oceny surowca obecno$¢ tej grupy wigzana jest
z intensywnymi, tatwo ulatniajgcymi si¢ nutami zapachowymi. Myrcen stanowi
kluczowy zwiagzek tej grupy 1 jest jej gtownym reprezentantem iloSciowym.
Udzial monoterpendow w olejku chmielowym badanych probek z 2025 roku
miescil si¢ w szerokim zakresie od 31,0 % (Tomyski) do 56,1 % (Cascade).
Najwyzsze udziaty monoterpenéw odnotowano w odmianach Cascade (56,1 %),

Magnat (55,1 %), Abis (54,0 %) oraz Ksigzecy (52,8 %), natomiast najnizsze
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warto$ci stwierdzono dla odmian Tomyski (31,0 %), Chinook (34,4 %) oraz
Perle (35,2 %). Pozostale odmiany charakteryzowaty si¢ posrednim udziatem
monoterpendw, mieszczacym si¢ najczesciej] w przedziale okoto 39-45 %.
Porownanie danych z lat 2024 1 2025 wskazuje na wyrazny wzrost udzialu
monoterpenow we wszystkich analizowanych odmianach w sezonie 2025.
W 2024 roku udziat monoterpenow miescit si¢ w szerokim zakresie od 6,0 %
(Sybilla) do 39,0 % (Magnat), natomiast w 2025 roku warto$ci te wzrosty
1 zawieraly si¢ w przedziale od 31,0 % (Tomyski) do 56,1 % (Cascade).
Najwigksze bezwzgledne wzrosty udzialu monoterpenéw odnotowano dla
odmian Cascade, Ksigzecy, Marynka, Sybilla oraz Hallertauer Tradition, gdzie
wartosci w 2025 roku byty kilkukrotnie wyzsze niz w roku poprzednim. Wzrost
udziatu monoterpendéw zaobserwowano zard6wno w odmianach aromatycznych,
jak 1 goryczkowych, przy czym w 2025 roku wigkszos¢ odmian
charakteryzowala si¢ udziatem tej frakcji przekraczajacym 40 % sktadu olejku.
Dane te wskazuja na istotng zmian¢ skladu grupowego olejku chmielowego
pomiedzy sezonami 2024 i 2025, polegajaca na zwigkszeniu udziatu frakeji
monoterpenowej we wszystkich badanych odmianach. By¢ moze (o czym juz
wspominano analizujgc wyniki dla probek z 2024 roku) niski udzial
monoterpendow dla wiekszosci probek z 2024 roku byt spowodowany utratg
cze$ci bardzo lotnego 1 nietrwatego myrcenu w okresie przechowywania probek

po zbiorze, a przed analiza olejku.
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Rys. 24 Sredni udzial monoterpenéw w olejku chmielowym w latach 2024-2025 (%) (suma:
myrcen, limonen, ocymen, heptan-3-on, pinen)

Seskwiterpeny

Do grupy seskwiterpenéw zaliczono przede wszystkim Kkariofilen,
humulen, farnesen oraz selinen, bedace gtownymi reprezentantami tej frakcji.
Seskwiterpeny s3a zwigzkami mniej lotnymi niz monoterpeny i sa zazwyczaj
kojarzone z zapachami ziemistymi, drzewnymi, korzennymi, balsamicznymi
oraz zywicznymi. Udzial seskwiterpendow w olejku chmielowym badanych
probek z 2025 roku miescit si¢ w szerokim zakresie od 12,8 % (Abis) do 49,7 %
(Tomyski). Najwyzsze udzialy seskwiterpenéw odnotowano w odmianach
Tomyski (49,7 %), Perle (46,9 %), Izabella (41,4 %) oraz Sybilla (39,2 %).
Najnizsze wartosci tej frakcji stwierdzono dla odmiany Abis (12,8 %), a takze
dla odmian Cascade (24,6 %) oraz Magnat (27,5 %). Pozostale odmiany
charakteryzowaly si¢ posrednim udziatem seskwiterpendw, najczescie]

w przedziale okoto 31-38 %.
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W 2024 w2025

Rys. 25 Sredni udziat seskwiterpenéw w olejku chmielowym w latach 2024 - 2025 (%)
(suma: kariofilenu, humulen, farnesen, selinen, alfa-kopaen)

Poréwnanie danych z lat 2024 i 2025 wskazuje na obnizenie udzialu
seskwiterpendw w wigkszosci badanych odmian w sezonie 2025. W 2024 roku
udziat tej frakcji byt wysoki i w wielu odmianach przekraczal 50 % skladu
olejku, osiggajac wartosci maksymalne na poziomie 56,6 % (Hallertauer
Tradition) oraz 56,0 % (Zula). W 2025 roku warto$ci seskwiterpenow bytly
nizsze i miescity si¢ w zakresie od 12,8 % (Abis) do 49,7 % (Tomyski).
Najwigksze spadki udziatu seskwiterpendw pomiedzy sezonami odnotowano dla
odmian Hallertauer Tradition, Ksigzgcy, Putawski, Sybilla oraz Zula, w ktérych
udziat tej frakcji w 2024 roku przekraczat 50 %, natomiast w 2025 roku obnizyt
si¢ do poziomu okoto 29-39 %. W przypadku odmian Tomyski oraz Perle udziat
seskwiterpenow w 2025 roku pozostal wysoki, osiagajac odpowiednio 49,7 %
1 46,9 %. Dane wskazuja na wyrazne przesuni¢cie sktadu grupowego olejku
chmielowego pomiedzy latami 2024 1 2025, polegajace na zmniejszeniu udziatu
frakcji seskwiterpenowej w 2025 roku w por6wnaniu z sezonem 2024.

Alkohole terpenowe

Do grupy alkoholi terpenowych zaliczono przede wszystkim linalool,

geraniol oraz alfa-terpineol, stanowigce kluczowe reprezentanty tej frakcji.

Zwiazki te sa zazwyczaj kojarzone z zapachami kwiatowymi, cytrusowo-
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kwiatowymi oraz delikatnie stodkimi 1 wnoszg tagodniejsze komponenty
zapachowe do profilu olejku. Udzial alkoholi terpenowych w olejku
chmielowym badanych probek z 2025 roku miescit si¢ w zakresie od 1,42 %
(Zula) do 17,19 % (Abis). Zdecydowanie najwyzszg zawarto$¢ tej grupy
stwierdzono dla odmiany Abis (17,19 %), co wyraznie odrdzniato ja od
pozostatych odmian. Podwyzszone wartosci odnotowano réwniez dla odmian
Chinook (5,33 %) oraz Oktawia (3,08 %). Dla wigkszosci pozostatych odmian
udziat alkoholi terpenowych byl zblizony 1 miescil si¢ w przedziale okoto

1,5-2,3 %.
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Rys. 26 Sredni udziat alkoholi terpenowych w olejku chmielowym w latach 2024 — 2025 (%)
(suma: linalol, geraniol, alfa-terpineol)

Poréwnanie danych z lat 2024 1 2025 wskazuje na obnizenie udzialu
alkoholi terpenowych w wigkszosci badanych odmian w sezonie 2025. W 2024
roku udziat tej frakcji miescit si¢ zazwyczaj w zakresie 2,2—6,4 %, natomiast
w 2025 roku dla wigkszos$ci odmian spadt do poziomu 1,4-3,1 %. Wyjatkiem
byta odmiana Abis, dla ktorej udziat alkoholi terpenowych pozostat na
zblizonym poziomie w obu sezonach (17,3 % w 2024 roku oraz 17,2 % w 2025
roku), wyraznie przewyzszajac pozostale odmiany. Relatywnie wysokie wartosci

w 2025 roku odnotowano rowniez dla odmian Chinook (5,3 %) oraz Oktawia
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(3,1 %), jednak byly one nizsze niz w sezonie 2024. Dane wskazuja na og6lng
tendencj¢ zmniejszenia udziatu alkoholi terpenowych w skladzie olejku
chmielowego w 2025 roku, przy jednoczesnym utrzymaniu zblizonego poziomu
tej frakcji dla odmiany Abis.

Tlenki i inne zwiazki

Udziat tlenkéw w olejku chmielowym badanych odmian byt niski
1 miescit si¢ w zakresie od 0,3 % (Abis) do 2,2 % (Lubelski 1 Oktawia). Dla
wigkszosci odmian wartosci tej frakcji nie przekraczaty 1,0 %, co wskazuje na
ograniczony udzial zwigzkéw utlenionych w skladzie olejku. Podwyzszone
wartosci tlenkéw odnotowano dla odmian Lubelski, Oktawia oraz Tomyski,
jednak réwniez w tych przypadkach udzial tej grupy pozostawatl na
umiarkowanym poziomie. Udzial grupy ,,inne” byl niewielki 1 wzglednie
wyrownany pomi¢dzy odmianami, mieszczac si¢ w zakresie 0,8-2,8 %.
Najwyzsze wartosci tej frakcji stwierdzono dla odmiany Oktawia (2,8 %) oraz
Chinook (2,5 %), natomiast dla pozostatych odmian udziat ,,innych” sktadnikéw
zazwyczaj nie przekraczal 2,0 %. Zwigzki tej grupy nie stanowily dominujace;j
frakcji olejku 1 petnily rolg uzupetniajacg w jego ogdlnym sktadzie.

Stabilnos¢ oksydacyjna chmielu (Hop Storage Index)

Przyjmuje si¢, ze warto$ci wskaznika Hop Storage Index (HSI) do 0,32
swiadczg o najwyzszej jakosci chmielu 1 minimalnym stopniu ,,zestarzenia”
(czyli utlenienia chmielu, glownie alfa-kwasow 1 sktadnikow olejku), zas do
0,40 o jego dobrej jakosci.

Warto$ci HSI dla badanych probek chmielu z 2025 roku charakteryzowat
si¢ umiarkowanym zréznicowaniem pomigdzy odmianami. Srednie wartosci
HSI dla poszczegdlnych odmian miescity si¢ w zakresie od 0,23 do 0,38, co
wskazuje na niski do umiarkowanego stopien utlenienia surowca. Najnizsze
warto$ci Srednie odnotowano dla odmiany Hallertauer Tradition (0,23) oraz
Cascade (0,26), natomiast najwyzsze dla odmian Oktawia (0,38) oraz Tomyski

(0,37). W grupie odmian goryczkowych wartosci HSI byly niskie 1 wzglednie
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wyrownane, mieszczac si¢ w przedziale 0,27-0,32 (Magnat, Magnum, Chinook,
Zula, Tunga). Odmiany aromatyczne wykazywaty nieco wigksze zréznicowanie
wskaznika HSI, jednak w wigkszos$ci przypadkow wartosci te nie przekraczaty
0,35, co $wiadczy o dobrej stabilnosci przechowalniczej badanych probek.

Dla odmiany Abis oznaczenie wskaznika HSI nie zostalo wykonane
z uwagi na niewystarczajaca ilos¢ materiatu badawczego, co uniemozliwito

przeprowadzenie analizy w wymaganym zakresie.

TR

W 2024 m2025

Rys. 27 Poréwnanie wartos$ci wskaznika HSI (Hop Storage Index) dla odmian chmielu ze
zbiorow 2024 - 2025

Porownanie wartosci wskaznika HSI dla probek z 2024 1 2025 roku
wskazuje na wyraznie nizsze poziomy HSI w 2025 roku dla wigkszosci
badanych odmian, co $wiadczy o nizszym stopniu utlenienia surowca
w momencie analizy w porownaniu z probkami z roku 2024. Najwigksze
roznice w warto$ci HSI na korzy$¢ probek ze zbiorow 2025 roku odnotowano
dla odmian Oktawia (z 0,63 do 0,38), Marynka (z 0,61 do 0,35), Lubelski
(z 0,53 do 0,30) oraz Cascade (z 0,59 do 0,26). W grupie odmian goryczkowych
rowniez w 2025 roku obserwowano nizsze wartosci HSI, np. dla odmian:

Magnum (z 0,37 do 0,28), lunga (z 0,37 do 0,31) oraz Izabella (z 0,39 do 0,31).
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Dla cz¢$ci odmian wartosci HSI pozostaly na zblizonym poziomie w obu
latach, co dotyczy m.in. Sybilli (0,35), Tomyskiego (0,36—0,37) oraz Zuli (0,32).
Prawdopodobnie, tak jak w przypadku obnizonego udzialu myrcenu w olejku
chmielowym, podwyzszone HSI dla cze$ci probek ze zbiorow 2024 bylo
wynikiem wykonania badan po kilku miesigcach od zbioru, w czasie ktorych
probki byly przechowywane w niskiej temperaturze ale nie w warunkach
prozniowych. Uzyskane wyniki wskazuja, ze w sezonie 2025 surowiec

chmielowy charakteryzowatl si¢ bardzo dobrg stabilnoscig przechowalnicza.

Reasumujac, zbiory chmielu w roku 2025 sa nizsze, zaréwno
w Polsce, jak i w wiekszos$ci krajow europejskich i USA, co wynika glownie
ze zmniejszania powierzchni upraw. Natomiast dla wi¢kszo$¢ odmian,
przynajmniej ze zbiorow europejskich i takze w Polsce, Srednia zawartos¢
alfa-kwasow jest wyzsza niz w roku 2024.

Jesli chodzi o zbiory w Polsce, jakos¢ technologiczna chmielu jest
bardzo dobra, na co ma wplyw: wysoka zawartos¢ alfa-kwasow, duza ilos¢
olejku chmielowego i dobra stabilnos¢ przechowalnicza. Szczegolnie to
cieszy w odniesieniu do odmian, ktorych areal upraw jest najwiekszy i/lub
ktore sq nasza wizytowka, m.in.: Lubelski, Marynka, Sybilla, Magnum
i Magnat.
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