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Wstep

Wada typu PSE, czyli (z ang. migso pale, soft, exudative - jasne, migkkie, wodniste) jest
najwczesniej rozpoznang i opisang w literaturze przedmiotowej wadg jako§ciowa wieprzowiny.
PSE ma podtoze genetyczne oraz zwigzana jest z dobrostanem zwierzat, a doktadnie z
wystepowaniem czynnikow stresogennych w obrocie przedubojowym. Migso obarczone tg
wade charakteryzuje si¢ migkka konsystencja i duzym wyciekiem soku migsnego, co obniza
jego wydajnos¢ w przetworstwie 1 generuje straty finansowe, szczeg6lnie dla zaktadow
migsnych (Pospiech i Borzuta 1998). Z jednej strony zwigkszony wyciek powoduje ubytki
wagowe, z drugiej natomiast surowiec typu PSE jest rowniez nieco mniej atrakcyjny w oczach
potencjalnego konsumenta, ktory szczegdlnie zwraca uwage na jego niepozadang jasng barwe.
Skutkuje to tym, ze taka wieprzowina nie jest raczej kierowana do obrotu handlowego, jako
mig¢so kulinarne. W przypadku produkcji wymaga to prowadzenia pewnej selekcji surowca i
odpowiedniego jego zagospodarowania. Przydatne w ocenie jakos$ci migsa wieprzowego sa
szczegllnie dwa parametry: kwasowo$¢ tkanki (pH) oraz przewodno$¢ elektryczna. Oba te
pomiary sg standardowo przyjete w doswiadczalnictwie oraz charakteryzuja si¢ prostota
wykonania analizy, szybkoscig otrzymania wynikow oraz tatwos$cia ich interpretacji.

Czestotliwos¢ wystepowania wady migsa wieprzowego typu PSE w populacji masowej
ulegta w Polsce znaczacemu obnizeniu z 16-18 % w 2000 roku (Grzeskowiak 2001), poprzez
6-8 % w pozniejszych latach (Grzeskowiak 2005). Ostatni analizowany okres dotyczyt roku
2011, w ktorym czestotliwos¢ migsa PSE byla jeszcze nieznacznie nizsza. Wielu autorow
podkresla w swoich badaniach, iz w populacji tucznikéw ilo$¢ migsa typu PSE zalezna jest od
kilku czynnikéw. Taki duzy odsetek tusz obarczonych ta wada, na poziomie 16-18%,
tltumaczono wykorzystaniem w programach hodowlanych ras §win wrazliwych na stres.
Przeprowadzona w kolejnych latach selekcja genetyczna oraz zwigkszony nacisk na
zapewnienie wlasciwego dobrostanu zwierzat w obrocie handlowym zaowocowatl
zmniejszeniem ilosci ,,wadliwego” migsa. Ostatnie badania czestotliwosci wystepowania tej
wady pochodzg sprzed ponad 10 lat, co powoduje, Ze nie jest obecnie znana sytuacja rynkowa

dotyczaca tego aspektu.

Materialy i metody badan

Badania przeprowadzono w IV kwartale roku 2024r. w trzech zaktadach ubojowych,
zlokalizowanych w r6znych cze$ciach kraju, tj. w zachodniej, pétnocnej i centralnej Polsce.
Rzeznie charakteryzowaty si¢ rozng skala produkcji, szybko$cig linii oraz mozliwo$ci

produkcyjnych. Duze znaczenie dla warto$ci interpretacyjnej otrzymanych wynikéw ma fakt,



ze zaplecze surowcowe wybranych ubojni obejmowato zaréwno matych i $rednich dostawcow,
jak 1 duze fermy towarowe. Wykonano analize 21 615 sztuk tusz wieprzowych, ktorych wartos¢
rzezna byta reprezentatywna i odpowiadata strukturze populacji masowej tucznikéw w Polsce.

Pomiary kwasowosci tkanki mig¢§niowej zostaly dokonane na koncu linii ubojowej, tak
by czas, jaki mingt od rozpoczecia czynnosci ubojowych, nie przekraczal 45 minut. Jest to
ogblnie przyjety w doswiadczalnictwie parametr pozwalajacy szybko 1 precyzyjnie
zdiagnozowac¢ wadg jako$ciowg surowca typu PSE. Pomiar pH wykonany byt przy uzyciu pH-
metru firmy Sydel lub Mettler Toledo (w zaleznosci od zakladu migsnego) wyposazonego w
elektrode sztyletowa. Zgodnie z ogdlnie przyjeta i akceptowana metodyka, zapewniajaca
porownywalno$¢ 1 standaryzacje wynikow, kwasowos¢ mierzono w migs$niu najdluzszym
grzbietu, tj. m. longissimus dorsi na wysokosci ostatniego zebra, liczac od strony doglowowe;j
tuszy. Dodatkowo zebrano wszelkie dostepne dane dotyczace warto$ci rzeznej tucznikow, tj.:
zawarto$¢ chudego migsa w tuszy (migsno$¢) okreslong przy uzyciu dopuszczonego do
stosowania choirometru, mas¢ ciepla tuszy oraz rodzaj gospodarstwa, z ktdrego pochodzily
zwierzeta. Dzieki temu pozyskano standardowe informacje, jakie sa zwykle w posiadaniu
dziatu skupowego w zaktadzie migsnym. Zgodnie z opracowaniami literaturowymi (Pisula &
Pospiech, 2011) za warto§¢ graniczng pH, dla okreslenia wystgpowania wady PSE, przyjeto
5.8. Surowiec o wyzszych wartosciach spetniat standardy migsa czesciowo PSE oraz, gdy pH
bylo powyzej 6.0 o dobrej, normalnej jakos$ci.

Po 24-godzinnym wychtodzeniu dokonywano réwniez pomiaru przewodnos$ci
elektrycznej przy uzyciu konduktometru firmy LF-Star. Jest to drugi wskaznik jako$ciowy
pozwalajacy wykry¢ wady technologiczne migsa wieprzowego. Pomiar byt dokonywany w tym
samym miejscu na tuszy, tj. na wysokosci ostatniego zebra. Za warto$¢ graniczng pozwalajaca
wykry¢ obnizenie jako$ci migsa przyjeto wartos¢ 8 mS.

Wyniki opracowano statystycznie w standardowym arkuszu kalkulacyjnym Excel oraz
w programie statystycznym Statistica 6.1. Analiz¢ danych przedstawiono w formie

tabelarycznej oraz dedykowanych wykresow.

Wyniki

W tabeli 1 przedstawiono zbiorcze wyniki warto$ci rzeznej i jako$ci migsa analizowanej

populacji tucznikdéw. Lacznie w trzech zaktadach ubojowych przebadano w zakresie warto$ci

pH po 45 minutach od uboju: 21 615 tusz wieprzowych, natomiast dla okreslenia przewodnosci



elektrycznej: 7473 sztuki. Srednie wartosci wskazanych parametrow, tj. pH 45 — 6,60 oraz PE
— 4,35 wskazywaly na migso bardzo dobrej jako$ci technologicznej, pozbawione wad
surowcowych oraz mogace by¢ skierowane na dalsze etapy produkcji. Srednia waga tuszy w
badanej populacji byta nieco wyzsza od $redniej notowanej w Polsce i wynosita 102,58 kg,
natomiast migsnos¢ odpowiadala tej wartosci, jaka charakteryzuje populacje krajowa.

Tab. 1. Zbiorcze wyniki wartosci rzeznej analizowanej populacji tucznikow

Zaktad ph45 PE waga migsnoscé
calo$¢ | Srednia 6,60 4,35 | 102,58 58,74
sd 0,24 1,32 12,59 3,36
min 5,6 1,3 53 32,1
max 7,1 12,2 2875 66,4

W tabeli 2 zamieszczono wyniki oceny jakos$ci migsa badanej populacji tucznikow, ze
szczegblowym podziatem w zaleznosci od stopnia nasilenia wady typu PSE. W literaturze
czesto podkresla sie, ze migso czeSciowo normalne oraz czeSciowo PSE w wyniku
prawidlowego procesu chtodzenia a takze cech osobniczych moze w dalszej obrobce
technologicznej nie spetnia¢ cech obnizenia jakosci. Niemniej jednak warto w ocenie populacji
wykaza¢ kompleksowe ujecie i wszelkie mozliwosci oceny i interpretacji pozyskanych
wynikow. Na podstawie analizy wynikdw mozna stwierdzi¢, ze wieprzowina o cechach
ekstremalnych wady typu PSE stanowita w badanej populacji marginalny odsetek, tj. 0,32%
wszystkich badanych tusz. Te tusze z pewnoscia w dalszej obrobce wykazywac beda
zwigkszony wyciek swobodny soku mig$niowego, jasniejsza barwe oraz gorsza
wodochlonnos¢. Z punktu widzenia technologicznego nalezy je wykluczy¢ jako surowiec
przeznaczony na mi¢so kulinarne. Potencjalny konsument z pewnoscig rozpozna duzy wyciek

i niepozadang jasng barwe i jak wynika z badan, nie zdecyduje si¢ na zakup tego rodzaju migsa.

Tab. 2. Wyniki oceny jakosci mi¢sa badanej populacji tucznikow

PSE czesciowe | CzeSciowo | normalne | razem PE<8 PE 8-6 PE<6 razem
PSE normalne
69 167 2124 19255 21615 91 722 6660 7473

0,32% 0,77% 9,83% | 89,08% | 100,00% 1,22% 9,66% | 89,12% | 100,00%

W tabeli 3 zawarto analiz¢ warto$ci rzeznej badanych tucznikéw w zalezno$ci od
zaktadu migsnego. Jak wynika z danych, zaktady A i B charakteryzowaly si¢ duza skalg
produkciji, tj. szybka linig ubojowa oraz najwiekszymi dziennymi ubojami. Ponadto tez, w tych

zaktadach notowano duze zréznicowanie dostawcow zywca rzeznego. Zaktad C jest



podmiotem o $redniej wielkosci produkcji tusz. Srednie wartoéci oceny jakosci miesa, tj. pH
45 1 PE po 24 godzinach od uboju we wszystkich badanych firmach spetialy kryteria przyjete
dla migsa dobrej jakosci. W zakresie parametroOw warto$ci rzeznej nieco ci¢zsze tusze
stwierdzono w zaktadzie migsnym B, natomiast najwigkszg $rednig migsno$¢ okreslono w

zakladzie C.

Tabela 3. Wartos¢ rzezna badanych tucznikow w zaleznosci od zakladu migsnego

Zaktad A | Srednia 6,65 4,05 100,57 58,64
n 3244 913 3423 3423
sd 0,22 1,18 15,39 3,30
min 5,7 1,5 40,2 40,6
max 7,1 9,2 287,5 66,4
Zaktad B srednia 6,59 4,28 103,03 58,73
n 17311 5625 18390 18390
sd 0,24 1,22 12,02 3,39
min 5,6 1,8 0,0 32,1
max 7,1 12,2 175,6 66,2
Zaktad C srednia 6,44 5,13 101,23 59,23
ileliczb 1060 935 1061 1061
sd 0,25 1,66 11,48 3,03
min 5,6 1,3 56,7 48,5
max 7,0 11,2 141,1 64,7

Tabela 4 przedstawia wyniki oceny jako$ci mig¢sa badanej populacji tucznikéw w zaleznos$ci od
zaktadu miesnego, w ktorym dokonywano pomiaréw. Na podstawie pozyskanych wynikow
mozna potwierdzi¢, ze wada PSE w badanym okresie 1 populacji wystepuje raczej marginalnie.
Procentowa ilo$¢ tusz obarczonych tg wadg ksztattowata si¢ na poziomie od 0,22 % (zaktad A)
do 1,5% (zaktad C). Nalezy wskaza¢, ze w zaktadach o duzej skali produkcji, tj. A i B, wyniki
oceny jako$ciowej 1 czestotliwosci wystepowania PSE ekstremalnego byly na zdecydowanie
niskim, korzystnym poziomie. Nawet, jezeli przyjac tacznie udziat migsa PSE i cz¢sciowo PSE
to warto$¢ nie przekraczata 1% ubijanej w tych zaktadach populacji $win. Ze wzglgdu na

konieczno$¢ potwierdzenia badz wykluczenia pochodzenia zwierzat i jego wplywu na



czestotliwo$¢ wystepowania wad jakosciowych wykonano réwniez analize poréwnawcza

jakos$ci migsa $win zakupionych na fermie towarowej oraz w gospodarstwach. Pomimo, ze

nieco czgsciej migso $win gospodarskich wykazywato cechy wady PSE to i tak, warto$¢ ta byta

niewielka i1 zblizona do $redniej w calej badanej populacji. Zwraca roéwniez uwage niewielki

odsetek ,,wadliwych” tusz $win fermowych, co przy duzej liczebno$ci ocenionych tusz,

podkresla fakt, ze wystepowanie tej wady wydaje si¢ obecnie skutecznie ograniczone (Tabela

5).

Tab. 4. Wyniki oceny jakosci mi¢sa badanej populacji tucznikow w zaleznosci od
zakladu mig¢snego

Zaktad B
PSE czesciowe | Czesciowo normalne razem PE<8 PE 8-6 PE<6 razem
PSE normalne
7 8 193 3036 3244 3 58 852 913
0,22% 0,25% 5,95% | 93,59% | 100,00% 0,33% 6,35% | 93,32% | 100,00%
Zaktad B
PSE czesciowe | Czesciowo normalne razem PE<8 PE 8-6 PE<6 razem
PSE normalne
46 114 1721 15430 17311 21 461 5143 5625
0,27% 0,66% 9,94% | 89,13% | 100,00% 0,37% 8,20% | 91,43% | 100,00%
Zaktad C
PSE czesciowe | Czesciowo normalne razem PE<8 PE 8-6 PE<6 razem
PSE normalne
16 45 210 789 1060 67 203 665 935
1,51% 4,25% 19,81% | 74,43% | 100,00% 7,17%| 21,71%| 71,12%| 100,00%
Tab. 5. Wyniki oceny jakosci mi¢sa badanej populacji tucznikow w zaleznosci od
pochodzenia tucznikow
PSE czesciowe | CzeSciowo | normalne razem PE<8 PE 8-6 PE<6 razem
PSE normalne
ferma 33,00 92 1310 12955 14390 16 405 4505 4926
0,23% 0,64% 9,10% 90,03% | 100,00% 0,32% 8,22% | 91,45% | 100,00%
gospodarstwo 13,00 22 411 2475 2921 4 46 530 580
0,45% 0,75% 14,07% 84,73% | 100,00% 0,69% 7,93% | 91,38% | 100,00%

Na wykresach 1 — 4 przedstawiono przedziat parametrow oceny jako$ciowej migsa

badanych tusz oraz ich wartos$ci rzeznej w zalezno$ci od zaktadu migsnego. Stwierdzono, ze o

ile $rednie wartosci (mediana) dla analizowanych parametréw byta raczej zblizona dla




poszczegolnych zaktadoéw, to zakres przedzialow byl zréznicowany w zalezno$ci od podmiotu.
W zakresie warto$ci rzeznej najbardziej jednolita populacje tucznikow stwierdzono w zakladzie
C o matej skali produkcji, natomiast w przypadku jakos$ci migsa we wszystkich badanych
zaktadach potwierdzono duze zréznicowanie otrzymanych wartosci. Potwierdzaja to rowniez
wykres rozktadu normalnego dla badanych cech (wykresy 5-8), ktore dodatkowo podkreslaja,

ze populacja zostata wlasciwe dobrana i spetnia kryteria analizy statystyczne;.

Wykres 1. Przedzial wartosci parametru pH 45 w zaleznosci od zakladu mig¢snego
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WyKkres 2. Przedzial wartoSci parametru przewodnosci elektrycznej w zaleznosci od
zakladu mig¢snego
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Wykres 3. Przedzial wartosci wagi tuszy cieplej w zaleznosci od zakladu mi¢snego
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WyKkres 4. Przedzial wartoSci mi¢snosci w zaleznosci od zakladu migsnego
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Wykres 5. Histogram rozkladu warto$ci pH 45 w badanej populacji tucznikéw

Liczba obs.

4000

3500

3000

2500 r

2000

1500

1000

500

0

Histogram: PH 45
— Oczekiwana normalna

/

.

N

55 5,

6 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 7,0

X< Granica klasy

71 7,2



Wykres 6. Histogram rozkladu wartosci przewodnosci elektrycznej w badanej populacji

tucznikow
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Wykres 7. Histogram rozkladu wartosci mi¢snosci w badanej populacji tucznikow
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Wykres 8. Histogram rozkladu wartosci wagi tuszy cieplej w badanej populacji
tucznikow

Histogram: Waga netto
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