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RECENZIJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Bartlomieja Ruda pt. ,,Wplyw optymalizacji procesu
wedzenia tradycyjnego na poziom WWA oraz jakos$¢ sensoryczng i mikrobiologiczng
produktu migsnego” zrealizowanej w Instytucie Biotechnologii Przemystu Rolno-
Spozywczego im. Prof. Wactawa Dabrowskiego w Warszawie Panstwowy Instytut

Badawczy pod kierunkiem prof. dr hab. Zbigniewa J. Dolatowskiego

Opracowanie recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Bartlomieja Ruda pt. , ,Wplyw
optymalizacji procesu wedzenia tradycyjnego na poziom WWA oraz jako$¢ sensoryczng i
mikrobiologiczng produktu migsnego” przygotowatem na podstawie Uchwaty nr IX/32/2019 Rady
Naukowej Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. Prof. Wactawa

Dabrowskiego w Warszawie Panstwowy Instytut Badawczy z dnia 11 grudnia 2019 .

W obecnych czasach wymagania stawiane produktom migsnym sg coraz wieksze.
Konsument oczekuje przetwordw smacznych, o wysokiej warto$ci odzywczej oraz
charakteryzujacych si¢ cechami przetwordw tradycyjnych. Przy czym nie chodzi tutaj tylko o
tradycyjny sktad surowcowy, ale takze o tradycyjny sposdb wytworzenia. W tym zakresie
wedzenie staje si¢ kluczowym etapem wytwarzania tradycyjnych przetworow miesnych.
Tradycyjne wedzenia z wykorzystaniem palacych sie szczap drewna przyczyniato si¢ do silnego
aromatu wedzenia oraz ciemnej barwy powierzchni przetworu. Jednak w zwigzku z wysokg
temperaturg panujaca podczas spalania drewna i dlugiego czasu procesu powodowato wysokie
zanieczyszczenie Wyrobéw‘wielopierécieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA), ktore
sg czynnikiem kancerogennym. Maksymalna zawarto$¢ benzo[alpirenu i sumy 4 WWA w
wedzonej zywnosci jest $ci$le limitowana, a wedzenie tradycyjne moze powodowaé jego
przekroczenie. Konsumenci oczekujg przetworow miesnych o cechach sensorycznych

charakterystycznych dla przetwor6w tradycyjnych, ale jednocze$nie bezpiecznych.



Praca doktorska mgr inz. Barttomieja Ruda bardzo dobrze wpisuje sie w ten obszar
badawczy, poniewaz jej celem byta proba optymalizacji procesu wedzenia tradycyjnego poprzez
opracowanie nowej, innowacyjnej metody wedzenia. Cel ten udato si¢ Doktorantowi osiggnac
poprzez zmiang konstrukcji wedzarni o cechach urzadzenia tradycyjnego (a szczeg6lnie paleniska).
Pozwolilo to na zmniejszenie emisji, z dymu powstajacego podczas spalania drewna,
niekorzystnych zwigzkéw do produktu i $rodowiska, przy zachowaniu pozadanych cech
sensorycznych tradycyjnych przetworow miesnych 1 zapewnieniu ich bezpieczenstwa
zdrowotnego, a szczegélnie zmniejszenia zawarto$ci wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych. Podjecie tej tematyki uwazam za celowe 1 w pelni uzasadnione ze wzgledu na
spetnienie oczekiwan konsumentow w zakresie jakosci sensorycznej dostepnych na rynku wedlin o

cechach wyrobow tradycyjnych.

Formalna ocena pracy
Przedtozong do recenzji rozprawe doktorska stanowi maszynopis obejmujacy prawie 200
stron. W jego sktad wchodzg nastepujace rozdziaty:

— Streszczenie w jezyku polskim i angielskim,

- Wstep,

— Przeglad pismiennictwa,

— Cel, hipotezy i zakres badan,

— Materiat 1 metody badawcze,

—  Whyniki i ich oméwienie,

—  Wyniki produkcji przemystowe;,

— Dyskusja wynikow,

— Stwierdzenia 1 wnioski,

—  Spis literatury,

— Spis norm

— Aneks.

Uktad maszynopisu jest przejrzysty i logiczny. Maszynopis jest przygotowany bardzo
starannie, a poszczegOlne rozdzialy pozwalaja na zapoznanie si¢ z podtozem literaturowym, celem,
metodykg oraz wynikami uzyskanymi przez Doktoranta podczas realizacji pracy. W mojej opinii
dyskusja uzyskanych wynikoéw moglaby by¢ przeprowadzona tacznie z omawianiem efektow
pracy, bez wydzielenia osobnego rozdziatu. Czytajac rozdzial dyskusja wynikow momentami

trudno oddzieli¢ dane z literatury od przemyslen wtasnych Doktoranta.



Podsumowujgc stwierdzam, Ze oceniana rozprawa doktorska przygotowana zostala z
duzg staranno$cia, co Swiadczy o swobodzie poruszania si¢ Doktoranta w obszarze

podejmowanych zagadnien.

Merytoryczna ocena pracy

Przyjety przez Doktoranta tytul pracy: ,Wplyw optymalizacji procesu wedzenia
tradycyjnego na poziom WWA oraz jako$¢ sensoryczng i mikrobiologiczng produktu
migsnego” jest zwigzly i zgodny z zaprezentowanymi w wynikami badan.

Rozdzialy Wstep i Przeglad piSmiennictwa wprowadzajace czytelnika w zakres pracy
zawieraja wszystkie wazne z punktu widzenia rozprawy informacje. Autor zawarl w nich
informacje o wptywie doboru drewna stosowanego do wedzenia wedlin m.in. na zawarto$é¢ w
gotowym wyrobie wielopier§cieniowych weglowodanow aromatycznych. Omowit takze
technologie oraz stosowane metody wedzenia, jak réwniez budowe wedzami tradycyjnych i
przemystowych. Rozdziat ten w wystarczajacy sposob uzasadnia celowos$é przeprowadzonych
badaf Zostat on przygotowany na podstawie ponad 130 publikacji naukowych wymienionych w
rozdziale Spis literatury.

W kolejnym rozdziale Autor przedstawil cel, hipotezy i zakres badan. Zdefiniowat trzy
hipotezy badawcze w brzmieniu: 1. Wedzenie tradycyjne w innowacyjnej wedzarni zapewnia
bezpieczenstwo zdrowotne wedzonych produktéw zywnosciowych w zakresie ustawowo
dopuszczalnej zawartosci WWA, 2. Produkty wedzone w wedzarni innowacyjnej spetniajg
wymagania jakosciowe, sensoryczne, fizykochemiczne i mikrobiologiczne dla produktow
tradycyjnie wedzonych. 3. Wedzenie w innowacyjnej wedzarni zmniejsza koszty energetyczne
procesu oraz obniza poziom zanieczyszczenia srodowiska ubocznymi produktami spalania drewna.
Hipotezy te zostaly w pelni zweryfikowane w wyniku przeprowadzonego eksperymentu
badawczego. Sadze jednak, ze przyjecie w hipotezie pierwszej terminu ,,produkty zywnosciowe”
jest zbyt szerokie, gdyz praca dotyczyla tylko wedlin, a nie kilku grup produktéw zywnosciowych.
Zakres badan zostal podzielony na trzy etapy i zdefiniowany prawidiowo.

W rozdziale Material 1 metody badawcze zostaly definiowane: uzyte surowice migsne i
drewno wykorzystane do wedzenia, technologia wytwarzania modelowych produktow migsnych
oraz zamieszczone schematy obrazujace proces ich wytwarzania. Oméwiono takze uzyte metody
badawcze wykorzystywane przy ocenie przebiegu procesu wedzenia, jak réwniez ocenie jakosci
gotowego wyrobu migsnego.

Rozdziat Wyniki 1 ich omowienie mozna umownie podzieli¢c na dwie czeSci: pierwsza

dotyczaca konstrukcji innowacyjnej komory wedzenia tradycyjnego oraz druga - ocena jakosci



wytworzonych wedlin. Doktorant w ramach realizacji pracy doktorskiej podjat sie bardzo trudnego
zadania jakim byto opracowanie konstrukcyjne innowacyjnej komory wedzarniczej oraz realizacja
tego projektu. Idea konstrukcji innowacyjnej komory wedzarniczej wynikata z checi potgczenia
trzech, silne ze soba powiazanych, kwestii dotyczacych wyrobow migsnych wedzonych metoda
tradycyjna tj. jakosci sensorycznej, zanieczyszczenia WWA i trwatosci. Wedliny wedzone metoda
tradycyjna, tj. poddane bezposredniemu oddziatywania goracego dymy powstajacego w wyniku
spalania szczap drewna, charakteryzuja si¢ znacznag specyfikg. Sa one bardziej uwedzone tj.
ciemniejsze, o bardziej intensywnym aromacie i ,,smaku” wedzenia, 0 mniejszej wydajnosci, a wiec
tez bardziej trwate. Jednak obok tych pozytywnych cech charakteryzuja sie¢ one wyzszg, czesto
przekraczajaca dopuszczone poziomy, zawartosci WWA, a takze powietrze opuszczajace komory
zawiera duzo pylow przedostajacych si¢ do $srodowiska, co powoduje jego zanieczyszczenie.
Opracowana przez Doktoranta, dotyczaca gtéwnie paleniska, a wiec sposobu wytwarzania dymu,
konstrukcja pozwala na produkcje wedlin o jakosci sensorycznej i trwatosci znacznie zblizonej do
wedlin wedzonych metoda tradycyjng, jednak o niskiej, ponizej dopuszczonych limitow, zawartosci
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych. Byto to trudne wyzwanie, jednak dzigki
wiedzy, zaangazowaniu i determinacji Doktoranta udato si¢ je osiggna¢. Uzycie innowacyjnej
wedzarni pozwolito takze na zmniejszenie zuzycia drewna oraz poprawe jakosci gazow
spalinowych opuszczajacych wedzarnie, co tez z punktu widzenia zanieczyszczenia srodowiska jest
bardzo wazne. W tym miejscu nasuwa sie pytanie: czy koszty wedzenia w innowacyjnej wedzarni
W tak skonstruowanej wedzarni poddano obrébce termicznej cztery asortymenty wedlin:
kietbase cienka, kietbase gruba, schab wedzony i boczek wedzony. Wedliny te wedzono w wedzarni
tradycyjnej 1 innowacyjnej, co pozwolito na oceng wptywu nowej konstrukcji wedzarni na jako$¢
wytworzonych wedlin. Stwierdzono, ze zastosowane rozwiazanie:
e nie wptywa na zawarto$¢ wody, thuszczu, biatka, weglowodanow i chlorkow,
e nie wplywa na pH,
e nie wptywa na potencjat oksydacyjno-redukcyjny

wytworzonych wedlin.

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze zawarto$¢ wielopierScieniowych weglowodorow
aromatycznych: bezno[a]pirenu, jak 1 sumy czterech WWA, w wedlinach wedzonych w
innowacyjnej wedzarni jest znacznie nizsza niz w wedlinach wedzonych w wedzarni tradycyjne;.
Spetnia ona stosowne wymagania prawne, czego nie mozna zawsze stwierdzi¢ w wedlinach
produkowanych w wedzarni tradycyjnej. Nasuwa si¢ tutaj pytanie: jakie sg inne poza metoda

wedzenia czynniki wptywajace na poziom WWA w wedlinach wedzonych oraz jaka grupa



produktow zywnosciowych jest szczegdlnie narazona na wysokg zawartos¢ WWA?

Kolejnymi wyrdznikami analizowanymi przez Doktoranta byta czysto§é mikrobiologiczna i
jakos¢ sensoryczna tak wyprodukowanych wedlin. Przeprowadzone badania wykazaty, ze wedliny
wedzone w wedzarni innowacyjnej, pomimo krotszej obrobki termicznej niz w wedzarni
tradycyjnej, charakteryzowaty si¢ dobra czystoscig mikrobiologiczng, poréwnywalng z wedzonymi
metodg tradycyjna. Takze jako$¢ sensoryczna wedlin byta dobra. Jest to o tyle wazne, ze ocena
sensoryczna jest kluczowym wyrdznikiem jakosci wedlin, szczegblnie w przypadku wedlin
wedzonych metodg tradycyjna poniewaz nadaje ono tym wyrobom szczegolne, oczekiwane przez
konsumentow, cechy smakowo-zapachowe. Uzyskane noty wskazaty na dobrg, pordwnywalng z
wedzeniem tradycyjnym, jako$¢ sensoryczng wedlin wedzonych metodg innowacyjng. Dobrg
jakos¢ wedliny te zachowywaty podczas 14 dniowego przechowywania w warunkach chtodniczych.
Uzyskane wyniki potwierdzajg realizacje zatozonego planu badawczego.

W celu potwierdzenia skutecznosci i akceptowalnosci konsumenckiej innowacyjnej metody
wedzenia tradycyjnego, stwierdzonej podczas produkcji doswiadczalnej, Doktorant zastosowat
innowacyjng metode wedzenia w warunkach przemystowych. Uzyskane wyniki dotyczace
analizowanych wyrobow po roku oraz po dwoch latach pracy wedzarni innowacyjnej potwierdzity
wczesniejsze badania modelowe. Produkty wytworzone w warunkach przemystowych cechowaty
sie¢ dobra czysto$cig mikrobiologiczng i jakoscig sensoryczng. Byly one oceniane wysoko, co
$wiadczy o pozytywnym wplywie zastosowanych rozwigzan na jakos¢ wedlin. Nowe rozwigzanie
konstrukcyjne paleniska zostalo wdrozone do praktyki produkcyjne;.

Kolejny rozdziat pracy to Dyskusja wynikéw. W rozdziale tym Doktorant prezentuje wyniki
badan na przedmiotowy temat uzyskane przez innych badaczy. W mojej opinii w rozdziale jest zbyt
mate odniesienie si¢ do wynikow wiasnych, a momentami trudno zrozumie¢ czy opis dotyczy
wynikow wiasnych czy innych badaczy. Sadze, ze znacznie tatwiej byloby dyskutowaé wyniki
wilasne podczas ich omawiania. W rozdziale tym, czego nie bylo we wczesniejszych, pojawiaja si¢
drobne btedy jezykowe i uproszczenia.

Podsumowaniem pracy jest 8 stwierdzen i 3 wnioski, sformutowane na podstawie wynikow
wlasnych. Doktorant rekomenduje w nich zastosowanie innowacyjnej wedzarni tradycyjnej w
innych zaktadach miesnych, gdyz pozwala ona na wytworzenie wedlin o cechach wyrobow
tradycyjnych, jednak o lepszej jakosci zdrowotnej wynikajacej z nizszego poziomu WWA.
Potwierdza takze pozytywna weryfikacje zalozonych hipotez badawczych.

Wykorzystana przy przygotowaniu rozprawy literatura liczy 134 pozycje bibliograficzne, z
ktérych blisko 60% stanowig publikacje w jezykach obcych (angielskim). Zdaniem recenzenta

literatura jest adekwatna i dobrze dobrana na potrzeby pracy. Prace opublikowane w ostatniej









